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ʸʸġë ĀĀĥÀú E_K - -ĆĀæÙĖÙĀÎÙ sĖÙĚÙĀġÙÓ ÌĴˊ 
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KĴÀġġ vÙçÙĀÎĴ _ÙÙġíĀç vĆĆÿĚ 
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µ8Z-f_8 Z8¢¢8v 
ĀÌÙëÀúæ Ćæ ġëÙ ÙĀġíĖÙ E_K - +ĆÀĖÓˋ zġÀææ ˋ súÀĀĀíĀç -ĆÿÿíġġÙÙ ˋ ÀĀÓ ²ĆúĥĀġÙÙĖĚˋ íġ íĚ Ĳíġë

çĖÙÀġ ēúÙÀĚĥĖÙ M ĲÙúÎĆÿÙ ĴĆĥ ġĆ ġëÙ ʸʸġë E_K - ĀĀĥÀú -ĆĀæÙĖÙĀÎÙː µÙ ëÀıÙ ĲĆĖ÷ÙÓ
ÙĳġĖÙÿÙúĴ ëÀĖÓ ġĆ ēĥġ ġĆçÙġëÙĖ À ēĖĆçĖÀÿ Ĳíġë 8ÓĥÎÀġíĆĀ ÀĀÓ `ÙġĲĆĖ÷íĀç ÙıÙĀġĚ ĲÙ ÀĖÙ
ĚĥĖÙ ĴĆĥ Ĳíúú ÙĀöĆĴː 
 
fĥĖ ġëĖÙÙ-ÓÀĴ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ÷íÎ÷Ě Ćææ ĆĀ ¢ĥÙĚÓÀĴˋ _ÀĖÎë ʵʷġë Ĳíġë À æĥúú ĚúÀġÙ Ćæ ÙÓĥÎÀġíĆĀÀú
ĚÙĚĚíĆĀĚ íĀÎúĥÓíĀç ÀĀ fēÙĀíĀç zÙĚĚíĆĀ ĆĀ vÙÎĆıÙĖĴ ÀĀÓ vÙ-8ĀġĖĴ Ćæ EĆĖÿÙĖúĴ MĀÎÀĖÎÙĖÀġÙÓ
µĆÿÙĀˋ æĆúúĆĲÙÓ ÌĴ À WÙĴĀĆġÙ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ĆĀ zĥÌĚġÀĀÎÙ ¦ĚÙ ÀĀÓ fææÙĀÓÙĖĚˊ EĖĆÿ Kíçë ġĆ
KĆÿíÎíÓÀúː 2ĆĀġ˫ æĆĖçÙġ ġĆ öĆíĀ ĥĚ Àġ ġëÙ µÙúÎĆÿÙ vÙÎÙēġíĆĀ ÀĀÓ ĀÙġĲĆĖ÷ Ĳíġë ĴĆĥĖ ēÙÙĖĚː 
 
fĥĖ ĚÙÎĆĀÓ ÓÀĴ Ćæ ÙÓĥÎÀġíĆĀÀú ĚÙĚĚíĆĀĚ ÌÙçíĀ Àġ ʽ ˊʴʴ Àÿ ġëĖĆĥçë ʵʶˊʵʹ ēÿː ZĥĀÎë Ĳíúú ÌÙ
ēĖĆıíÓÙÓ ĆĀ ġëíĚ ÓÀĴ æĖĆÿʵʶˊʵʹ˞ʵˊʵʹēÿː æġÙĖĀĆĆĀ ĚÙĚĚíĆĀĚ Ĳíúú ÌÙ ëÙúÓ æĖĆÿʵˊʵʹ˞ʸˊʸʹēÿː

M ĲĆĥúÓ úí÷Ù ġĆ ēÙĖĚĆĀÀúúĴ íĀıíġÙ ĴĆĥ ġĆ öĆíĀ ÿÙ ÀĀÓ ġëÙ E_K - +ĆÀĖÓ Ćæ 2íĖÙÎġĆĖĚ Àġ ĆĥĖ E_K - +ĥĚíĀÙĚĚ _ÙÙġíĀç Àġ
ʹˊʷʴ ēÿː 
 
EíĀÀúúĴˋ ĆĀ EĖíÓÀĴˋ _ÀĖÎë ʵʹġëˋ ĲÙ Ĳíúú ÎúĆĚÙ Ćĥġ ġëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ Ĳíġë À ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ æĖĆÿ ġëÙ `ĆĖġëÙĖĀ -ÀúíæĆĖĀíÀ
MĀĀĆÎÙĀÎÙ sĖĆöÙÎġ ˜`-Ms˝ ĆĀ _ÙĀġÀú -ĆĀĚÙĕĥÙĀÎÙĚ Ćæ µĖĆĀçæĥú -ĆĀıíÎġíĆĀː ¢ëÙĴ Ĳíúú ÌÙ öĆíĀÙÓ ÌĴ ġĲĆ 8ĳĆĀÙĖÙÙĚ ĲëĆ
Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ ġëÙíĖ ēÀĖġíÎĥúÀĖ ÎÀĚÙĚ ÀĀÓ ġëÙ ēĚĴÎëĆúĆçíÎÀú íÿēúíÎÀġíĆĀĚ Ćæ ĲĖĆĀçæĥú íĀÎÀĖÎÙĖÀġíĆĀː 
 
M ĲíĚë ĴĆĥ ÀĀ ÙĳÎÙúúÙĀġ ÀĀÓ ÿÙÿĆĖÀÌúÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ÙĳēÙĖíÙĀÎÙː µÙúÎĆÿÙ ġĆ ġëÙ KĴÀġġ vÙçÙĀÎĴ vÙĚĆĖġ ̪ zēÀ íĀ ÌÙÀĥġíæĥú
_ĆĀġÙĖÙĴˋ -ÀúíæĆĖĀíÀː 

 
 
 

-ÀġëÙĖíĀÀ MĚíÓĖĆ 
E_K - 8ĳÙÎĥġíıÙ 2íĖÙÎġĆĖ 

Z8¢¢8v Evf_ ¢K8 sv8zM28`¢ 

Àÿ ĚĆ ÙĳÎíġÙÓ ġĆ ÌÙ ÌÀÎ÷ íĀ _ĆĀġÙĖÙĴ Àġ ġëÙ E_K - ĀĀĥÀú -ĆĀæÙĖÙĀÎÙ Ĳíġë ĴĆĥˍ M ëÀıÙ ëÀÓ

ġëÙ çĆĆÓ æĆĖġĥĀÙ ġĆ ÀġġÙĀÓ ġëíĚ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ĚíĀÎÙ ġëÙ ÙÀĖúĴʽʴĚ˫ː 2ĥĖíĀç ġëÀġ ġíÿÙˋ ġëíĚ
ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ëÀĚ ÌÙÙĀ À ëíçëúíçëġ Ćæ ÿĴ ĴÙÀĖː M æíĀÓ çĖÙÀġ ÎĆÿæĆĖġ íĀ ÿÙÙġíĀç Ĳíġë À çĖĆĥē Ćæ
ēÙĆēúÙ ĲëĆ ĥĀÓÙĖĚġÀĀÓ ĲëÀġ M ÓĆ ÌÙÎÀĥĚÙ ġëÙĴ ÀĖÙ íĀıĆúıÙÓ íĀ ġëÙ ĚÀÿÙ çÙĀÙĖÀú æíÙúÓ˕ ēÙĆēúÙ
ĲëĆ ÀĖÙ ĚġĖíıíĀç ġĆ ÓĆ ġëÙíĖ öĆÌĚ ġĆ ġëÙ ÌÙĚġ Ćæ ġëÙíĖ ÀÌíúíġíÙĚˋ ÀĀÓ Ĳíġë ĲëĆÿ M ÎÀĀ ÎĖÙÀġÙ
ĆĀçĆíĀç ĚĥēēĆĖġíıÙ ĖÙúÀġíĆĀĚëíēĚː ¢ëíĚ ëÀĚ ÀúĲÀĴĚ ÌÙÙĀ À ÿĥÎë-ĀÙÙÓÙÓ ÌĖÙÀ÷ æĖĆÿ ġëÙ ÓÀĴ ġĆ
ÓÀĴ çĖíĀÓ ÀĀÓ À ÎëÀĀÎÙ ġĆ ĖÙĚġĆĖÙ ÿĴ ÿĆĖÀúÙ ÀĀÓ ÿĆġíıÀġíĆĀː 
 
súĥĚˋ M çÙġ ġĆ ëÙÀĖ çĖÙÀġ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀĚ ġëÀġ íĀĚēíĖÙ ĀÙĲ íÓÙÀĚː Mı˫Ù ÀúĲÀĴĚ ÌÙÙĀ ĚġĖĥÎ÷ ÌĴ ġëÙ

æÀÎġ ġëÀġ ĚĆÿÙġíÿÙĚ ġëÙ ÌÙĚġ íÓÙÀĚ ÀĖÙ æĖĆÿ ġëÙ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀĚ M úÙÀĚġ ĚĥĚēÙÎġÙÓ ĲĆĥúÓ çíıÙ ġëÙÿ ġĆ ÿÙː MġĚ˫ ĆĀÙ Ćæ ġëÙ
ĥĀíĕĥÙ æÙÀġĥĖÙĚ Ćæ ġëíĚ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ˟ġëÙĖÙ íĚ À ĲíÓÙ ĖÀĀçÙ Ćæ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú ÎúÀĚĚíæíÎÀġíĆĀĚ ÀĀÓ æíÙúÓĚ ġëÀġ ÀġġÙĀÓ ÀĀÓ
ˇēĖÙĚÙĀġ Àġ ġëíĚ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙː ¢ëÙ ÎëÀĀÎÙ ġĆ ëÙÀĖ Ćæ ġëÙ íÓÙÀĚ ÀĀÓ ĚĥÎÎÙĚĚÙĚ æĖĆÿ ĆġëÙĖ ÀĖÙÀĚ Ćæ æĆĖÙĀĚíÎ ÿÙĀġÀú ëÙÀúġë
ēĖĆıíÓÙ ÎĖĆĚĚ-ĚÙÙÓíĀç Ćæ íÓÙÀĚ ÀĀÓ ÌÙĚġ ēĖÀÎġíÎÙĚː +ĖÀĀÎë Ćĥġ ÀĀÓ ÙĳēúĆĖÙ À úíġġúÙ ÀĀÓ ĴĆĥ ÿíçëġ ÌÙ ĖíÎëúĴ ĖÙĲÀĖÓÙÓː 
 
µÙ˫ıÙ ëÀÓ À çĖÙÀġ ĴÙÀĖ Àġ E_K -ː Mÿ˫ ĚĆ çĖÀġÙæĥú æĆĖ ġëÙ ëÀĖÓ ĲĆĖ÷ ÀĀÓ ÓÙıĆġíĆĀ Ćæ -ÀġëÙĖíĀÀˋ _ĆĖçÀĀˋ Wíġ ÀĀÓ ĆĥĖ ÌĆÀĖÓ
ÀĀÓ ÎĆÿÿíġġÙÙ ÿÙÿÌÙĖĚː Ā ÙĳÎÙúúÙĀġ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ëÀĚ ÌÙÙĀ ēĖÙēÀĖÙÓ ġëíĚ ĴÙÀĖ ġĆ íĀĚēíĖÙ ĆĥĖ ēÀĖġíÎíēÀġíĆĀː MĀ ÀÓÓíġíĆĀˋ
ĆĥĖ EĆĖÙĀĚíÎ ʵʴʵ ĖÙÿĆġÙ ġĖÀíĀíĀçĚ ëÀıÙ ÌÙÙĀ ıÙĖĴ ĲÙúú ĖÙÎÙíıÙÓ ÀĀÓ ĲÙ Ĳíúú ÌÙ ÎĆĀġíĀĥíĀç ġĆ ÙĳēÀĀÓː µÙ ÎĆĀġíĀĥÙ ġĆ
çÙĀÙĖÀġÙ ĀÙĲ íÓÙÀĚ ÀĀÓ ĚġĖÀġÙçíÙĚ ġĆ ÎÀĖĖĴ Ćĥġ ĆĥĖ ıíĚíĆĀ Ćæ À ĲÙúú-ġĖÀíĀÙÓ ĚĴĚġÙÿ Ćæ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀúĚ ġëĖĆĥçëĆĥġ ġëÙ
ÎĖíÿíĀÀú öĥĚġíÎÙ ĚĴĚġÙÿ ēĖĆıíÓíĀç ëíçë ĕĥÀúíġĴ ĚÙĖıíÎÙĚ ġĆ ÿÙĀġÀúúĴ íúú íĀÓíıíÓĥÀúĚ ġĆ ÀúúĆĲ ĖÙÎĆıÙĖĴˋ ĖÙÓĥÎÙ ÎĖíÿÙˋ ÀĀÓ
ĚġĖÙĀçġëÙĀ ÎĆÿÿĥĀíġíÙĚː MÓ˫ úí÷Ù ġĆ íĀıíġÙ ĴĆĥ ġĆ çÙġ íĀıĆúıÙÓ íĀ ġëÙ ÀĚĚĆÎíÀġíĆĀ ÌĴ çÙġġíĀç Àúú ĴĆĥ ÎÀĀ æĖĆÿ ġëíĚ
ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ÀĀÓ ÎĆĀĚíÓÙĖ öĆíĀíĀç À ÎĆÿÿíġġÙÙ ĆĖ ĖĥĀĀíĀç æĆĖ ÌĆÀĖÓ ēĆĚíġíĆĀĚː Mġ ëÀĚ ÌĖĆĥçëġ çĖÙÀġ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú
ÓÙıÙúĆēÿÙĀġ æĆĖ ÿÙˋ ÀĀÓ Mÿ˫ ÎĆĀæíÓÙĀġ íġ Ĳíúú ÌÙ À ĖÙĲÀĖÓíĀç ÙĳēÙĖíÙĀÎÙ æĆĖ ĴĆĥː 
 
 
 
WÙĀ -ÀĖÀÌÙúúĆˋ _zµ 
E_K - +ĆÀĖÓ sĖÙĚíÓÙĀġ 
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+f v2 fE 2Mv8-¢fvz 

sĖÙĚíÓÙĀġ 
WÙĀ -ÀĖÀÌÙúúĆˋ _zµ 

 
²íÎÙ sĖÙĚíÓÙĀġ 
zÀÿ WĀĥÓĚÙĀˋ V2 

 

zÙÎĖÙġÀĖĴ 
-ĴĀġëíÀ ZÙĖÿĆĀÓˋ sĚĴ2 

 
¢ĖÙÀĚĥĖÙĖ 

-ÀĖĖíÙ GĥĚġÀæĚĆĀ 
 

2íĖÙÎġĆĖ Ćæ -ĆĀæÙĖÙĀÎÙ 
¢Ćÿ GĖÀĀĥÎÎíˋ Z-zµ 

 
2íĖÙÎġĆĖ Ćæ 8ÓĥÎÀġíĆĀ 
ĀĀÀ WÀæ÷Àˋ sĚĴ2 

-f`E8v8`-8 sZ ``M`G -f__M¢¢88 
 
 

 

 

z¢ EE 
 

 

 

 

 

-ëÀíĖ 
¢Ćÿ GĖÀĀĥÎÎíˋ Z-zµ 

  
 

_íÎëÀÙú ÌÀÎëÙĖúíˋ V2

2íÎ÷ -ĆĀ÷úíĀˋ Z-zµ

 

ĀĀÀ WÀæ÷Àˋ sĚĴ2

 

zÀÿ WĀĥÓĚÙĀˋ V2

 

`ĆĖÌÙĖġ vÀúēëˋ së2ˋ _sK 

  

VÀÿÙĚ vĆ÷Ćēˋ së2 
  

2ÀĀĀĴ zÎíÀÎĕĥÀˋ _ ˋ Zs¢ˋ - 2-MM 

8ĳÙÎĥġíıÙ 2íĖÙÎġĆĖ 

-ÀġëÙĖíĀÀ MĚíÓĖĆ 

8ıÙĀġĚ ̪ -ĆÿÿĥĀíÎÀġíĆĀĚ 2íĖÙÎġĆĖ 

_ĆĖçÀĀ GĖÀÌÀĥ

¢K `W ·f¦ˍ
ʶʴʵʽ E_K - z¦z¢ M`M`G _8_+8vz

 _íÎëÀÙú ÌÙĖúÀÎëízÀÿ WĀĥÓĚÙĀ

zëÙĖí +Àġë -ĴĀġëíÀ ZÙĖÿĆĀÓ

WÙĀĀÙġë -ÀĖÀÌÙúúĆ vĆÌÙĖġ fÎëĚ

víÎëÀĖÓ -ĆĀ÷úíĀ  ZíĀÓĚÀĴ µÙĚġĆĀ

GíĀÀ GĆĀĸÀúÙĚ  sÀġĖíÎíÀ fĖÓĆĖíÎÀ

 KÀĖĖĴ GĆúÓÌÙĖç  _ĥĀíĖ zÙĲÀĀí

-ÀĖĖíÙ GĥĚġÀæĚĆĀ 2ĆĥçúÀĚ zÿíġë

 vĆÌÙĖġ KÀĖġ  úÀĀ zġíúúÿÀĀ

ĀĀÀ WÀæ÷À ·ÙúÙĀÀ zıÙĖÓúĆıÀ 

Ě ĆĀçĆíĀç ĚĥēēĆĖġÙĖĚ Ćæ ġëÙ ĚĚĆÎíÀġíĆĀˋ zĥĚġÀíĀíĀç _ÙÿÌÙĖĚ çÙġ ĚēÙÎíÀú 
ġĖÙÀġÿÙĀġ Àġ ġëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ íĀÎúĥÓíĀç ĥēçĖÀÓÙÓ ëĆġÙú ĖĆĆÿĚ ÀĀÓ 

ēÙĖĚĆĀÀú ġëÀĀ÷ ĴĆĥ ĀĆġÙĚ æĖĆÿ E_K -ˍ
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µ82`8z2 ·ˋ _ÀĖÎë ʵʷ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

¢K¦vz2 ·ˋ _ÀĖÎë ʵʸ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

EvM2 ·ˋ _ÀĖÎë ʵʹ 
 

ʼˊʴʴ Àÿ vÙçíĚġĖÀġíĆĀ fēÙĀĚ

ʽˊʴʴ˞ɻ ʴˊʷʴÀÿ +ĖÙÀ÷Ćĥġ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ʵ

ʵʴˊʷʴ˞ɻ ʴˊʸʹÀÿ +v8 W 

ʵʴˊʸʹ Àÿ˞ɻ ʶˊʵʹēÿ +ĖÙÀ÷Ćĥġ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ʶ 

ʵʶˊʵʹ˞ɻ ˊʵʹēÿ Z¦`-K 

ʵˊʵʹ˞ʁ ˊʸʹēÿ +ĖÙÀ÷Ćĥġ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ʷ

 ʁ ˊʸʹ˞̫ ˊʴʴēÿ +v8 W

ʷˊʴʴ˞ʸˊʷʴēÿ +ĖÙÀ÷Ćĥġ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ʸ

ʸˊʸʹ˞́ ˊʸʹēÿ E_K - +ĥĚíĀÙĚĚ _ÙÙġíĀç 

ʽˊʴʴ Àÿ˞ɻ ʶˊʵʹēÿ -úĆĚíĀç sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ 
_ÙĀġÀú -ĆĀĚÙĕĥÙĀÎÙĚ Ćæ µĖĆĀçæĥú -ĆĀıíÎġíĆĀĚ 
¶ WÙúúÙĴ EúÙÿíĀçˋ V2 
¶ 2ÀĖĲíĀ -ĖÀÌġĖÙÙ 
¶ GúĆĖíÀ WíúúíÀĀ 

ʵʴˊʷʴ˞ɻ ʴˊʸʹÀÿ +v8 W

z-K82¦Z8 ¢ GZ `-8 

ʵʴˊʴʴ Àÿ vÙçíĚġĖÀġíĆĀ fēÙĀĚ

ʵʶˊʷʴ˞ɻ ˊʴʴēÿ  sĖÙĚíÓÙĀġĚ˫ vÙÿÀĖ÷Ě
¶ WÙĀ -ÀĖÀÌÙúúĆˋ_zµ˕ E_K - sĖÙĚíÓÙĀġ

 ɻ ˊʴʴ˞ʶˊʷʴēÿ fēÙĀíĀç sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ 
vÙÎĆıÙĖĴ ÀĀÓ vÙ-ÙĀġĖĴ Ćæ EĆĖÿÙĖúĴ MĀÎÀĖÎÙĖÀġÙÓ µĆÿÙĀ 

¶ zĥĚÀĀ +ĥĖġĆĀ
ʶˊʷʴ- ʶˊʸʹ ēÿ +v8 W

ʶˊʸʹ˞ʺˊʴʴēÿ WÙĴĀĆġÙ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ 
zĥÌĚġÀĀÎÙ ¦ĚÙ ÀĀÓ fææÙĀÓÙĖĚˊ EĖĆÿ Kíçë ġĆ KĆÿíÎíÓÀú 

¶ -ëÀĖúÙĚ zÎĆġġˋ _2 
ʸˊʵʹ˞ʸˊʷʴēÿ +v8 W

 ̋ ˊʴʴ˞̒ ˊʴʴēÿ µÙúÎĆÿÙ vÙÎÙēġíĆĀ ̪ sĆĚġÙĖ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ

 ̋ ˊʴʴ ēÿ +ĆĆ÷ zíçĀíĀç 
¶ zĥĚÀĀ +ĥĖġĆĀ 

5 



 

 

-f`E8v8`-8 M`Efv_ ¢Mf` 

_8 Zz 
¢ëÙĖÙ ÀĖÙ ĀĆ æĆĆÓ ĆĖ ÿÙÀúĚ ēĖĆıíÓÙÓ ÙĳÎÙēġ ĲëÀġ íĚ ĀĆġÙÓ íĀ ġëÙ sĖĆçĖÀÿː súÙÀĚÙ ēúÀĀ ÀÎÎĆĖÓíĀçúĴː 
 

-fZZ8G8 v8GMz¢v ¢Mf` Efv_ 
súÙÀĚÙ æíúú Ćĥġ ġëÙ ÎĆúúÙçÙ ĖÙçíĚġĖÀġíĆĀ æĆĖÿ ġëÀġ ĲÀĚ çíıÙĀ ġĆ ĴĆĥ ĲëÙĀ ĴĆĥ ÎëÙÎ÷ÙÓ íĀː ¢ëÙĴ ÀĖÙ ĚĥÌÿíġġÙÓ ġĆ ġëÙ
zġÀġÙ Ćæ -ÀúíæĆĖĀíÀ ĲëíÎë ġëÙĀ ēĖĆıíÓÙĚ æĥĀÓíĀç æĆĖ E_K -ˋ ÀíÓíĀç ĥĚ íĀ ēĖĆıíÓíĀç ġëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ÙÀÎë ĴÙÀĖː Mġ
ÓĆÙĚĀġ˫ ÎĆÿÿíġ ĴĆĥ ġĆ ÀĀĴġëíĀç ÀĀÓ íġĚ˫ ÀĀ ÙÀĚĴ ĲÀĴ æĆĖ ĴĆĥ ġĆ ĚĥēēĆĖġ E_K -ˍ 

`f¢M-8 +f v2 
ĀĆġíÎÙ ÌĆÀĖÓ íĚ úĆÎÀġÙÓ íĀ ġëÙ æĆĴÙĖ- ĥĚÙ íġ æĆĖ ĚĥÎë ġëíĀçĚ ÀĚ öĆÌ ÀĀĀĆĥĀÎÙÿÙĀġĚˋ çĖĆĥē ÓíĀĀÙĖ íĀıíġÀġíĆĀĚˋ ĥēÎĆÿˡ

íĀç ÙıÙĀġĚˋ ĆĖ çÙĀÙĖÀú ĀÙġĲĆĖ÷íĀçˍ 

-8v¢MEM- ¢8z fE ¢¢8`2 `-8 
-ÙĖġíæíÎÀġÙĚ Ćæ ÀġġÙĀÓÀĀÎÙ ÀĖÙ íĀÎúĥÓÙÓ íĀ ĴĆĥĖ ēÀÎ÷Ùġː súÙÀĚÙ ĖÙıíÙĲ ġëÙ ĖÙĕĥíĖÙÿÙĀġĚ æĆĖ -8Ě ĆĀ ēÀçÙ ʶʶː

8Z8-¢vf`M- 8² Z¦ ¢Mf` z¦v²8· 
¢ëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙ ÙıÀúĥÀġíĆĀ íĚ ÙúÙÎġĖĆĀíÎ ÀĀÓ Ĳíúú ÌÙ ÙÿÀíúÙÓ ġĆ ĴĆĥ ĆĀ ġëÙ úÀĚġ ÓÀĴ Ćæ ġëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙː ¢ëÀĀ÷ ĴĆĥ æĆĖ
æíúúíĀç íġ Ćĥġˍ 

-f_sZM_8`¢ v· v8zfv¢ +8`8EM¢z 
vÙÎÙíıÙ ġëÙĚÙ ÌÙĀÙæíġĚ ĲëÙĀ ĴĆĥ ĚġÀĴ Àġ ġëÙ KĴÀġġ ÀĚ ÀĀ E_K - -ĆĀæÙĖÙĀÎÙ ġġÙĀÓÙÙˊ 

 

` _8 + 2G8z 
E_K - ĖÙĕĥíĖÙĚ ġëÀġ ĴĆĥ ĲÙÀĖ ĴĆĥĖ ĀÀÿÙ ÌÀÓçÙ Àġ Àúú ġíÿÙĚ ġëĖĆĥçëĆĥġ ġëÙ ÎĆĀæÙĖÙĀÎÙː ¢ëíĚ Ĳíúú ÌÙ ĴĆĥĖ ÙĀġĖÀĀÎÙ
ēÀĚĚ ġĆ Àúú ĲĆĖ÷ĚëĆēĚ ÀĀÓ ĚĆÎíÀú ÙıÙĀġĚː ZĆĚġ ÌÀÓçÙĚ ÎÀĀ ÌÙ ĖÙēúÀÎÙÓ Àġ ġëÙ E_K - ĖÙçíĚġĖÀġíĆĀ ġÀÌúÙː

ß µíæí íĀ çĥÙĚġ ĖĆĆÿĚ ß -ĆÿēúíÿÙĀġÀĖĴ ġÙĀĀíĚ ÎĆĥĖġ ġíÿÙ 

ß zÙúæ ̪ ²ÀúÙġ sÀĖ÷íĀç ß µíĀÙ ĚÀÿēúÙ Àġ ġëÙ ĆĀĚíġÙ ġÀĚġíĀç ĖĆĆÿ 

ß ʵʴ̧ ÓíĚÎĆĥĀġ Àġ ĚÙıÙĖÀú ĚëĆēĚ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ ˶ʶʴ ÎĖÙÓíġ
ġĆĲÀĖÓ ġëÙ ÎĆÀĚġÀú˖ĀÀġĥĖÙ ëí÷Ù Àġ KĴÀġġ -ÀĖÿÙú
KíçëúÀĀÓĚ 

ß vÙĚĆĖġ ̪ MĀÓĆĆĖ GÀÿÙĚ 
 

ß zëĆÙ ĚëíĀÙ 

EÀıĆĖíġÙ fıÙĖÀúú sĆĚġÙĖ 
 

_ĆĚġ sĆġÙĀġíÀú MÿēÀÎġ íĀ 
EĆĖÙĀĚíÎ _ÙĀġÀú KÙÀúġë 

 

vÙÎÙēġíĆĀ ̪ sĆĚġÙĖ sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀĚ 
µÙÓĀÙĚÓÀĴˋ _ÀĖÎë ʵʷ Àġ ʺˊʴʴēÿ 

vÙçÙĀÎĴ M²˖²˖²M 
 

µíĀĀÙĖĚ Ĳíúú ÌÙ ÀĀĀĆĥĀÎÙÓ Àġ úĥĀÎë ĆĀ
¢ëĥĖĚÓÀĴˋ _ÀĖÎë ʵʸː 

 

+ÙĚġ 
sĆĚġÙĖĚˍ 
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8¶KM+M¢fv -f_s `· ZMz¢M`Gz 

 
 
 

úíçĀÙÓ ¢ÙúÙëÙÀúġë EíĖĚġ vÙĚēĆĀÓÙĖ zĥēēĆĖġ `ÙġĲĆĖ÷ 

ú÷ÙĖÿÙĚ VĆëĀĚĆĀ ̪ VĆëĀĚĆĀ 

-ÀúíæĆĖĀíÀ -ĆĖĖÙÎġíĆĀÀú KÙÀúġë -ÀĖÙ zÙĖıíÎÙĚ WÙĖĀ +ÙëÀıíĆĖÀú KÙÀúġë ̪ vÙÎĆıÙĖĴ zÙĖıíÎÙĚ 

2ÙēÀĖġÿÙĀġ Ćæ zġÀġÙ KĆĚēíġÀúĚ˞ ġÀĚÎÀÓÙĖĆ zĥĀĆıíĆĀ sëÀĖÿÀÎÙĥġíÎÀúĚ 

2ÙēÀĖġÿÙĀġ Ćæ zġÀġÙ KĆĚēíġÀúĚ-˞ĆÀúíĀçÀ ¢ëÙ -ëÀĀçÙ -ĆÿēÀĀíÙĚ 
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-KvMz¢M`8 _ː µ8z¢ µ v2 

¢ëÙ -ëĖíĚġíĀÙ _ː µÙĚġ ĲÀĖÓ ĖÙÎĆçĀíĸÙĚ ĚíçĀíæíÎÀĀġ ÎĆĀġĖíÌĥġíĆĀĚ ÌĴ ÓÙÓíÎÀġÙÓ íĀÓíıíÓĥÀúĚ ĲĆĖ÷íĀç íĀ ġëÙ æíÙúÓ Ćæ
EĆĖÙĀĚíÎ _ÙĀġÀú KÙÀúġëː ¢ëíĚ ĴÙÀĖˋ E_K - ëĆĀĆĖĚ zëÙĖíææ +íúú +ĖĆĲĀː 

zëÙĖíææ +íúú +ĖĆĲĀ 

+íúú +ĖĆĲĀ ëÀĚ ĚÙĖıÙÓ ÀĚ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴĚ˫ zëÙĖíææ--ĆĖĆĀÙĖ æĆĖ ġëÙ ēÀĚġ ʵʶ ĴÙÀĖĚː KÙ ĲÀĚ æíĖĚġ ÙúÙÎġÙÓ ĆĀ
`ĆıÙÿÌÙĖ ʻˋ ʶʴʴʺˋ ĖÙ-ÙúÙÎġÙÓ ġĆ À ĚÙÎĆĀÓ ġÙĖÿ íĀ VĥĀÙˋ ʶʴʵʴˋ ĖÙ-ÙúÙÎġÙÓ ġĆ À ġëíĖÓ ġÙĖÿ íĀ
VĥĀÙˋ ʶʴʵʸˋ ÀĀÓ ĖÙ-ÙúÙÎġÙÓ ÀçÀíĀ ġĆ À æĆĥĖġë ġÙĖÿ íĀ VĥĀÙˋ ʶʴʵʼː 

zëÙĖíææ +ĖĆĲĀ ÌÙçÀĀ ëíĚ úÀĲ ÙĀæĆĖÎÙÿÙĀġ ÎÀĖÙÙĖ íĀ ʵʽʻʻ Ĳíġë ġëÙ sÀÎíæíÎÀ sĆúíÎÙ
2ÙēÀĖġÿÙĀġ íĀ ġëÙ zÀĀ EĖÀĀÎíĚÎĆ +ÀĴ ÀĖÙÀː MĀ ʵʽʼʴˋ ëÙ ġĖÀĀĚæÙĖĖÙÓ ġĆ ġëÙ MĀçúÙĲĆĆÓ sĆúíÎÙ
2ÙēÀĖġÿÙĀġː KÙ ĚÙĖıÙÓ ġëÀġ ZĆĚ ĀçÙúÙĚ -ĆĥĀġĴ ÎĆÿÿĥĀíġĴ ĥĀġíú ʵʽʽʶˋ ĲëÙĀ ëÙ ĲÀĚ
ĚÙúÙÎġÙÓ ÀĚ ÎëíÙæ Ćæ ēĆúíÎÙ æĆĖ ġëÙ -íġĴ Ćæ _ĆĚÎĆĲ íĀ MÓÀëĆː MĀ ġëÀġ ēĆĚíġíĆĀˋ ëÙ ĲÀĚ
ĖÙĚēĆĀĚíÌúÙ æĆĖ ĆıÙĖĚÙÙíĀç ēĆúíÎÙ ĆēÙĖÀġíĆĀĚ æĆĖ ÌĆġë ġëÙ -íġĴ Ćæ _ĆĚÎĆĲ ÀĀÓ ġëÙ ¦ĀíıÙĖĚíˡ
ġĴ Ćæ MÓÀëĆː MĀ ʵʽʽʹˋ +ĖĆĲĀ ĲÀĚ ĚÙúÙÎġÙÓ ÀĚ ÎëíÙæ Ćæ ēĆúíÎÙ æĆĖ ġëÙ -íġĴ Ćæ ZĆÿēĆÎˋ ÌÙíĀç ĆĀúĴ
ġëÙ Ùíçëġë ēÙĖĚĆĀ ġĆ ëĆúÓ ġëÙ ġíġúÙ Ćæ ēĆúíÎÙ ÎëíÙæ íĀ ġëÀġ ÎĆÿÿĥĀíġĴ ĚíĀÎÙ íġ íĀÎĆĖēĆĖÀġÙÓ íĀ
ʵʼʽʽː KÙ úÙÓ ġëÙ ZĆÿēĆÎ sĆúíÎÙ 2ÙēÀĖġÿÙĀġ æĆĖ ġëÙ ĀÙĳġ ʵʵ ĴÙÀĖĚ ĥĀġíú ÌÙíĀç ÙúÙÎġÙÓ ġĆ ëíĚ
ēĖÙĚÙĀġ ĆææíÎÙː 

zëÙĖíææ +ĖĆĲĀ ĖÙÎÙíıÙÓ ëíĚ ÿÀĚġÙĖĚ˫ ÓÙçĖÙÙ íĀ ēĥÌúíÎ ÀÓÿíĀíĚġĖÀġíĆĀ æĖĆÿ ġëÙ ¦ĀíıÙĖĚíġĴ Ćæ zĆĥġëÙĖĀ -ÀúíæĆĖĀíÀ íĀ
ʵʽʽʹː KÙ ĲÀĚ ēĖÙĚíÓÙĀġ Ćæ ġëÙ ʽʵĚġ -úÀĚĚ Ćæ ġëÙ 2ÙúíĀĕĥÙĀÎĴ -ĆĀġĖĆú MĀĚġíġĥġÙˋ ÀĀÓ íĚ À çĖÀÓĥÀġÙ Ćæ ġëÙ `ĆĖġëĲÙĚġ
-ĆÿÿÀĀÓ -ĆúúÙçÙˋ ġëÙ ʵʺʽġë zÙĚĚíĆĀ Ćæ ġëÙ E+M `ÀġíĆĀÀú ÎÀÓÙÿĴˋ ÀĀÓ ġëÙ ʷʷĖÓ zÙĚĚíĆĀ Ćæ ġëÙ E+M `ÀġíĆĀÀú
8ĳÙÎĥġíıÙ MĀĚġíġĥġÙː zëÙĖíææ +ĖĆĲĀ íĚ À ēÀĚġ ēĖÙĚíÓÙĀġ Ćæ ġëÙ -ÀúíæĆĖĀíÀ zġÀġÙ zëÙĖíææĚ˫ ĚĚĆÎíÀġíĆĀ ÀĀÓ À ēÀĚġ
ēĖÙĚíÓÙĀġ Ćæ ġëÙ -ÀúíæĆĖĀíÀ sĆúíÎÙ -ëíÙæĚ˫ ĚĚĆÎíÀġíĆĀ˕ ÀĚ ĚĥÎëˋ ëÙ íĚ ġëÙ ĆĀúĴ ēÙĖĚĆĀ ġĆ ëÀıÙ ÙıÙĖ ëÙúÓ ÌĆġë ēĆĚíġíĆĀĚː
zíĀÎÙ ʶʴʵʴ ëÙ ëÀĚ ĚÙĖıÙÓ ÀĚ À -ĆÿÿíĚĚíĆĀÙĖ ĆĀ ġëÙ _ÙĀġÀú KÙÀúġë zÙĖıíÎÙĚ fıÙĖĚíçëġ ÀĀÓ ÎÎĆĥĀġÀÌíúíġĴ
-ĆÿÿíĚĚíĆĀ æĆĖ ġëÙ zġÀġÙ Ćæ -ÀúíæĆĖĀíÀˋ ÀĀÓ ëÙ úÙÀÓĚ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴĚ˫ ıÙĖĚíĆĀ Ćæz˨ġÙēēíĀç ¦ēˋÀ˩ `ÀġíĆĀÀú
MĀíġíÀġíıÙ ġĆ vÙÓĥÎÙ ġëÙ `ĥÿÌÙĖ Ćæ _ÙĀġÀúúĴ Múú sÙĆēúÙ íĀ VÀíúĚː zëÙĖíææ +ĖĆĲĀ ÎĥĖĖÙĀġúĴ íĚ -ëÀíĖÿÀĀ Ćæ ġëÙ zÀĀġÀ
+ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ ZÀĲ 8ĀæĆĖÎÙÿÙĀġ -ëíÙæĚ ˜-ːZː8ː-ː˝ˋ ÀĀÓ 8ĳÙÎĥġíıÙ 2íĖÙÎġĆĖ Ćæ ġëÙ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ vÙçíĆĀÀú -ĖíÿíĀÀú
ēēĖÙëÙĀĚíĆĀ ¢ÙÀÿ ˜zː+ːvː-ː ː¢ː˝ː 

zëÙĖíææ +ĖĆĲĀ ÀĀÓ ëíĚ ĲíæÙˋ 2ĆĀĀÀˋ ëÀıÙ ÌÙÙĀ ëÀēēíúĴ ÿÀĖĖíÙÓ æĆĖ ÿĆĖÙ ġëÀĀ ʷʼ ĴÙÀĖĚ ÀĀÓ ëÀıÙ ġëĖÙÙ çĖĆĲĀ
ÎëíúÓĖÙĀː

 

 
µMZZM _ ¢ː
vfzzM¢8v 
µ v2 

 
-KvMz¢M`8
_ː µ8z¢
µ v2 

2019 AWARD RECIPIENTS 
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µMZZM _ ¢ː vfzzM¢8v µ v2 

¢ëÙ µíúúíÀÿ ¢ː vĆĚĚíġÙĖ ĲÀĖÓ ëĆĀĆĖĚ ÀĀ íĀÓíıíÓĥÀú ĲëĆ ëÀĚ ÿÀÓÙˋ ĆıÙĖ À ēÙĖíĆÓ Ćæ ġíÿÙˋ ÀĀ ÙĳÎÙēġíĆĀÀú çúĆÌÀú
ÎĆĀġĖíÌĥġíĆĀ ġĆ ġëÙ æíÙúÓ Ćæ EĆĖÙĀĚíÎ _ÙĀġÀú KÙÀúġëː ¢ëíĚ ĴÙÀĖˋ ġëÙ ÀĲÀĖÓ çĆÙĚ ġĆ VÀÎ÷íÙ ZÀÎÙĴː 

2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴ VÀÎ÷íÙ ZÀÎÙĴ 

2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴ VÀÎ÷íÙ ZÀÎÙĴ ëÀĚ ĚēÙĀġ ÿĆĚġ Ćæ ëÙĖ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú úíæÙ ÀĚ À ēĖĆĚÙÎĥġĆĖˋ
ÿÀĀÀçÙĖ ÀĀÓ ÙĳÙÎĥġíıÙ íĀ ġëÙ ZĆĚ ĀçÙúÙĚ -ĆĥĀġĴ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴĚ˫ fææíÎÙː MĀ ʶʴʵʶˋ ĚëÙ
ĲÀĚ ĚĲĆĖĀ íĀ ÀĚ ġëÙ ʸʶĀÓ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴː zëÙ íĚ ġëÙ æíĖĚġ ĲĆÿÀĀ ÀĀÓ æíĖĚġ
æĖíÎÀĀ- ÿÙĖíÎÀĀ ġĆ ĚÙĖıÙ ÀĚ ZĆĚ ĀçÙúÙĚ -ĆĥĀġĴ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴ ĚíĀÎÙ ġëÙ ĆææíÎÙ ĲÀĚ

ÙĚġÀÌúíĚëÙÓ íĀ ʵʼʹʴː zëÙ íĚ ÎĆÿÿíġġÙÓ ġĆ ĚÀæÙçĥÀĖÓíĀç ĆĥĖ ÎëíúÓĖÙĀ æĖĆÿ ëĥÿÀĀ ĚÙĳ
ġĖÀææíÎ÷ÙĖĚˋ ĆĥĖ ĚÙĀíĆĖĚ æĖĆÿ æíĀÀĀÎíÀú ÙúÓÙĖ ÀÌĥĚÙ ÀĀÓ ĆĥĖ ÎĆÿÿĥĀíġíÙĚ æĖĆÿ
ÙĀıíĖĆĀÿÙĀġÀú ÎĖíÿÙĚ ġëÀġ ġëĖÙÀġÙĀ ĆĥĖ ëÙÀúġë ÀĀÓ ĆĥĖ úíıÙúíëĆĆÓː 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴ ZÀÎÙĴ
ÙĚġÀÌúíĚëÙÓ ġëÙ -ĆĀıíÎġíĆĀ vÙıíÙĲ ¦Āíġ ġĆ ÀĚĚÙĚĚ ÎúÀíÿĚ Ćæ ÀÎġĥÀú íĀĀĆÎÙĀÎÙ ÌÀĚÙÓ ĆĀ
ĀÙĲúĴ ÓíĚÎĆıÙĖÙÓ ÙıíÓÙĀÎÙː zëÙ ÀúĚĆ ÀēēĆíĀġÙÓ ġëÙ ĆææíÎÙĚ˫ æíĖĚġ sĖĆæÙĚĚíĆĀÀú
vÙĚēĆĀĚíÌíúíġĴ ÓıíĚĆĖː Ě ÎëÀíĖ Ćæ ġëÙ -ĖíÿíĀÀú VĥĚġíÎÙ _ÙĀġÀú KÙÀúġë sĖĆöÙÎġ æĆĖ ZĆĚ
ĀçÙúÙĚ -ĆĥĀġĴˋ ĚëÙ úÙÀÓĚ À ÿĥúġíÓíĚÎíēúíĀÀĖĴ ĲĆĖ÷íĀç çĖĆĥē ÓÙıĆġÙÓ ġĆ ÓíıÙĖġíĀç ēÙĆēúÙ

ĲëĆ ÀĖÙ ÿÙĀġÀúúĴ íúú Ćĥġ Ćæ ġëÙ ÎĖíÿíĀÀú öĥĚġíÎÙ ĚĴĚġÙÿ æĆĖ ĀĆĀıíĆúÙĀġ ĆææÙĀĚÙĚː zëÙ
íĀíġíÀġÙÓ ÀĀ ÀÿÌíġíĆĥĚ ēúÀĀ ĲíġëíĀ ëÙĖ ĆææíÎÙ ġĆ ēĖĆıíÓÙ æĖÙÙ ġĖÀíĀíĀç ġĆ æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚ ĆĀ ëĆĲ ġĆ ĚÀæÙúĴ ÓÙ-ÙĚÎÀúÀġÙ
íĀÎíÓÙĀġĚ íĀıĆúıíĀç ēÙĆēúÙ íĀ À ÿÙĀġÀú ëÙÀúġë ÎĖíĚíĚː ZĆĚ ĀçÙúÙĚ ĀÀġíıÙ ÀĀÓ çĖÀÓĥÀġÙ Ćæ ġëÙ ¦ĀíıÙĖĚíġĴ Ćæ zĆĥġëÙĖĀ
-ÀúíæĆĖĀíÀ ZÀĲ zÎëĆĆúˋ ĚëÙ úÙÀÓĚ ġëÙ úÀĖçÙĚġ úĆÎÀú ēĖĆĚÙÎĥġĆĖíÀú ĆææíÎÙ íĀ ġëÙ ĀÀġíĆĀː 
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sfz¢8v sv8z8`¢ ¢Mf`z 

 
 
 

ʺˊʴʴ˞ʻˊʴʴēÿ 
˜+ÀúúĖĆĆÿ M²˖²˖²M˝ 

µÙÓĀÙĚÓÀĴˋ _ÀĖÎë ʵʷ 
 

+ÙĚġ 
sĆĚġÙĖĚˍ 

¢K8 28²8Zfs_8`¢ `2 ² ZM2 ¢Mf` fE ¢K8 EZz8 2Mzfv28v svf+ +MZM¢· 
z-fv8 fE ¢K8 M`²8`¢fv· fE svf+Z8_z-ʶ ̔
-ÀĚĚíÙ +ĖĆĲĀˋ + ˕ së2 zġĥÓÙĀġ 
2ĆĀÀúÓ ²ÀçúíĆĀÙˋ së2 
ZĥÎíÀĀĆ GíĖĆÿíĀí 
 
¢ëÙ MĀıÙĀġĆĖĴ Ćæ sĖĆÌúÙÿĚ-ʶʽ ˜Mfs-ʶʽ˝ íĚ À ÌĖíÙæˋ ʶʽ-íġÙÿˋ ĚÙúæ-ÀÓÿíĀíĚġÙĖÙÓ ÿÀúíĀçÙĖíĀç ÿÙÀĚĥĖÙ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ÓÙġÙÎġ ĀĆĀ-ÎĖÙÓíÌúÙ
ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀĚ Ćæ ıÀĖíĆĥĚ ÿÙĀġÀú ÓíĚĆĖÓÙĖĚ ÀĀÓ ĀÙĥĖĆÎĆçĀíġíıÙ ĚĴÿēġĆÿĚː MġĚ æĆÎÀú ĚÎÀúÙˋ ġëÙ EÀúĚÙ 2íĚĆĖÓÙĖ zÎĆĖÙ ˜E2z˝ íĚ À
ĚġĖÀíçëġæĆĖĲÀĖÓˋ ĥĀÓÙĖĚġÀĀÓÀÌúÙ ĚÎĆĖÙ ġëÀġ ÙĚġíÿÀġÙĚ ġëÙ ēĖĆÌÀÌíúíġĴ Ćæ À ĀĆĀ-ÎĖÙÓíÌúÙ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀː Mġ íĚ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ÌÙ ĚġÀÌúÙ
ÀÎĖĆĚĚ ÓíææÙĖÙĀġ ÓíÀçĀĆĚÙĚː ¢ëíĚ ēĆĚġÙĖ ĚĥÿÿÀĖíĸÙĚ ġëÙ ÓÙıÙúĆēÿÙĀġˋ íĀíġíÀú ıÀúíÓÀġíĆĀˋ ÀĀÓ ÎĖĆĚĚ ıÀúíÓÀġíĆĀ Ćæ ġëÙ E2z Ĳíġë 
ēĚĴÎëĆĚíĚ˖ĚÎëíĸĆēëĖÙĀíÀˋ ÓÙēĖÙĚĚíĆĀˋ ÀĀÓ ēĆĚġ-ġĖÀĥÿÀġíÎ ÎĆĀÓíġíĆĀĚː -ĆÿēÀĖíĚĆĀĚ ġĆ ġëÙ _íĀĀÙĚĆġÀ _ĥúġíēëÀĚíÎ sÙĖĚĆĀÀúíġĴ 
MĀıÙĀġĆĖĴ ˜__sM-ʶ˝ˋ ġëÙ sÙĖĚĆĀÀúíġĴ ĚĚÙĚĚÿÙĀġ MĀıÙĀġĆĖĴ ˜s M˝ˋ zġĖĥÎġĥĖÙÓ MĀıÙĀġĆĖĴ Ćæ _ÀúíĀçÙĖÙÓ zĴÿēġĆÿÀġĆúĆçĴ ˜zM_z˝ ÀĀÓ
ġëÙ ¢ÙĚġ Ćæ _ÙÿĆĖĴ _ÀúíĀçÙĖíĀç ˜¢f__˝ ÀĖÙ ÀúĚĆ ēĖÙĚÙĀġÙÓː 
 

-f`2M¢Mf` Z v8Z8 z8 v8²f- ¢Mf` M` M`z `M¢· -u¦M¢¢88z `2 _8`¢ ZZ· 2Mzfv28v fEE8`28vz 
_ÙúíĀÓÀ 2í-íĖĆˋ sĚĴ2 
 
µÙ ÎĆÿēÀĖÙÓ æÀÎġĆĖĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĖÙıĆÎÀġíĆĀ Ćæ ÎĆĀÓíġíĆĀÀú ĖÙúÙÀĚÙ ˜-f`v8s˝ Ćæ ġĲĆ çĖĆĥēĚˊ `Ćġ GĥíúġĴ ÌĴ vÙÀĚĆĀ Ćæ MĀĚÀĀíġĴ ˜`GvM˝
ÎĕĥíġġÙÙĚˋ ÓíĖÙÎġúĴ ÎĆÿÿíġġÙÓ ġĆ À ĚġÀġÙ ëĆĚēíġÀú ÀæġÙĖ ġĖíÀúˋ ÀĀÓ _ÙĀġÀúúĴ 2íĚĆĖÓÙĖÙÓ fææÙĀÓÙĖĚ ˜_2f˝ˋ ÎĆÿÿíġġÙÓ ÀæġÙĖ À ēĖíĚĆĀ

ĚÙĀġÙĀÎÙː µÙ ëĴēĆġëÙĚíĸÙÓ ġëÀġ _2fĚ ĲĆĥúÓ ëÀıÙ À ëíçëÙĖ ĖÀġÙ Ćæ -f`v8s ĖÙıĆÎÀġíĆĀ ÀĀÓ ġëÀġ _2fĚ ĲĆĥúÓ ëÀıÙ çĖÙÀġÙĖ+˨íç 8íçëġ˩
ÎĖíÿíĀĆçÙĀíÎ ĀÙÙÓĚ ˜+ĆĀġÀ ̪ ĀÓĖÙĲĚˋ ʶʴʵʻ˝ ÀĀÓ úĆĲÙĖ ÎúíĀíÎÀú ĚÙıÙĖíġĴː µÙ æĆúúĆĲÙÓ À çĖĆĥē Ćæ `GvM ÀĀÓ _2f ēÀġíÙĀġĚ ÓíĚÎëÀĖçÙÓ
ġĆ -f`v8s ˜Ā̠ʶʴʶ˝ː µÙ ÎĆÿēÀĖÙÓ -f`v8s-ĖÙıĆ÷ÙÓ ġĆ -f`v8s-ĖÙġÀíĀÙÓ _2f ÀĀÓ `GvM ēÀġíÙĀġĚ ĆĀ ÎĖíÿíĀĆçÙĀíÎ ÀĀÓ ÎúíĀíÎÀú ĖíĚ÷
æÀÎġĆĖĚː _2fĚ˫ ĲÙĖÙ ÿĆĖÙ úí÷ÙúĴ ÌÙ ĖÙıĆ÷ÙÓ ġëÀĀ `GvMĚ ˜fv ʷːʶʹ˝ː ¢ëÙ çĖĆĥēĚ ÓíÓ ĀĆġ ÓíææÙĖ ĆĀ ëíĚġĆĖíÎÀú æÀÎġĆĖĚˋ ĆġëÙĖ ġëÀĀ ëĆĚēíġÀú
úÙĀçġë Ćæ ĚġÀĴ ÀĀÓ ÀĀġíĚĆÎíÀú ēÙĖĚĆĀÀúíġĴ íĀÓíÎÀġĆĖĚː sĖíÿÀĖĴ ēĖÙÎíēíġÀĀġĚ ġĆ ĖÙıĆÎÀġíĆĀ ˜íĀ ĆĖÓÙĖ˝ ĲÙĖÙ ēĚĴÎëíÀġĖíÎ ÓÙÎĆÿēÙĀĚÀġíĆĀ
ÀĀÓ ġĖÙÀġÿÙĀġ ĀĆĀÎĆÿēúíÀĀÎÙˋ ġëÙĀ ĚĥÌĚġÀĀÎÙ ÀÌĥĚÙː -ĆĀġĖÀĖĴ ġĆ ÙĳēÙÎġÀġíĆĀĚˋ _2fĚ˫ ĲÙĖÙ ÿĆĖÙ úí÷ÙúĴ ġĆ ÌÙ ĖÙıĆ÷ÙÓ æĆĖ ÎúíĀíÎÀú
ÓÙÎĆÿēÙĀĚÀġíĆĀˋ ġëĆĥçë ĀĆġ ĚíçĀíæíÎÀĀġúĴ ĚĆː fġëÙĖ æÀÎġĆĖĚˋ ĚĥÎë ÀĚ ÓíıÙĖçÙĀġ ëĆĚēíġÀú ĖÙúÙÀĚÙ ÎĖíġÙĖíÀˋ -f`v8s íĀÎÙĀġíıÙĚˋÀĀÓ
ÎĆÿÿíġÿÙĀġ ÎĖíġÙĖíÀ ÿÀĴ ÙĳēúÀíĀ ÓíææÙĖÙĀÎÙĚː 
 

M`¢vf2¦-M`G ¢K8 z8¶¦Z ¢¢M¢¦28z `2 +8K ²Mfv M`²8`¢fv· µM¢Kz _sZ8 fE ssZM-`¢z ¢f ¢K8 
- ¢KfZM- z8_M` v· 
zëÙĖí 2íúĆĀÙˋ së2 zġĥÓÙĀġ 
-úÀĖ÷ -úíēĚĆĀ 
vÙĀÙÙ sĖíĀÎÙ 
2ĆĀÀúÓ ²íçúíĆĀÙˋ së2 
 
¢ëÙ zÙĳĥÀú ġġíġĥÓÙĚ ÀĀÓ +ÙëÀıíĆĖ MĀıÙĀġĆĖĴ ˜z +M˝ íĚ À ĚÙúæ-ĖÙēĆĖġ íĀĚġĖĥÿÙĀġ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ÀĚĚÙĚĚ ġëÙ ĚÙĳĥÀú ëíĚġĆĖĴˋ íĀġÙĖÙĚġĚˋ
ÌÙëÀıíĆĖĚ ÀĀÓ ÀġġíġĥÓÙĚ Ćæ ÀÓĥúġ ÿÙĀ ĖÀĀçíĀç íĀ ÀçÙ æĖĆÿ ʵʼ ġĆ ʼʴː Mġ ÎÀĀ ÌÙ ĥĚÙÓ Ĳíġë ġëÙ çÙĀÙĖÀú ēĆēĥúÀġíĆĀ æĆĖ ÎúíĀíÎÀú ĆĖĖÙĚÙÀĖÎë
ēĥĖēĆĚÙĚˋ íĀ ĚĥíġÀÌíúíġĴ ÙıÀúĥÀġíĆĀĚ æĆĖ ıÀĖíĆĥĚ ēĖĆæÙĚĚíĆĀĚˋ ĆĖ Ĳíġë ÿÙĀ ÀÎÎĥĚÙÓ ĆĖ ÎĆĀıíÎġÙÓ Ćæ À ĚÙĳĥÀú ĆææÙĀĚÙː ¢ëíĚ
ÎĆÿēĖÙëÙĀĚíıÙ ÀĀÓ ÓÙġÀíúÙÓ íĀĚġĖĥÿÙĀġ ÎĆĀġÀíĀĚ ʹʼʽ íġÙÿĚ ÀĀÓ ʸʴ ĚÎÀúÙĚ ÀÓÓĖÙĚĚíĀç ıÀúíÓíġĴˋ ĚÙúæ-íÿÀçÙˋ ĖÙúÀġíĆĀĚëíēĚˋ ÎëíúÓëĆĆÓ
ĚÙĳĥÀú ÙĳēÙĖíÙĀÎÙĚˋ ÎĆçĀíġíıÙ ÓíĚġĆĖġíĆĀĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĚÙĳĥÀúíġĴˋ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ ĚÙĳĥÀú æĥĀÎġíĆĀíĀçˋ ĆĖíÙĀġÀġíĆĀˋ ÀĀÓ ÙĳēÙĖíÙĀÎÙĚːzíÿíúÀĖ 
íĀĚġĖĥÿÙĀġĚ úÀÎ÷ ıÀúíÓíġĴ ĚÎÀúÙĚ ĆĖ ĀĆĖÿĚˋ ÀĖÙ ĀĆġ ÎĆÿēĖÙëÙĀĚíıÙˋ ĆĖ ÎÀĀ ĆĀúĴ ÌÙ ĥĚÙÓ Ĳíġë ġëĆĚÙ ÀÎÎĥĚÙÓ ĆĖ ÎĆĀıíÎġÙÓ Ćæ ĚÙĳĥÀú
ĆææÙĀĚÙĚː ¢Ć ÓÙÿĆĀĚġĖÀġÙˋ À ĚÿÀúú ĚÀÿēúÙ Ćæ ÀēēúíÎÀĀġĚ ġĆ ġëÙ ĖÙúíçíĆĥĚ ĚÙÿíĀÀĖĴ íĚ ēĖÙĚÙĀġÙÓː µíġë íĀÎĖÙÀĚíĀç ÓÙÿÀĀÓĚ ĆĀ 
ĖÙúíçíĆĥĚ íĀĚġíġĥġíĆĀĚ ġĆ ÙúíÿíĀÀġÙ ĚÙĳĥÀú ÀÌĥĚÙˋ ġëÙ z +M ÎÀĀ ēúÀĴ ÀĀ íÿēĆĖġÀĀġ ĖĆúÙ íĀ ġëÙĚÙ ëíçë-ĚġÀ÷ÙĚ ÙıÀúĥÀġíĆĀĚː 
 

M28`¢ME·M`G Gvf¦s 2MEE8v8`-8z +8¢µ88` _ Z¢v8 ¢82 ·f¦¢K µKf z8¶¦ ZZ· fEE8`2 `2 ¢Kfz8 
µKf 2f `f¢ 
-ÀġÙĖíĀÀ sÀĚĕĥÀúíˋ _ ˋ 2ĆÎġĆĖÀú zġĥÓÙĀġ 
zĥĚÀĀ -úÀĖ÷ˋ së2 
2ĆĀÀúÓ ²íçúíĆĀÙˋ së2 

 
¢ëÙ ēĖÙĚÙĀġ ĚġĥÓĴ ÙĳēúĆĖÙÓ ıÀĖíĆĥĚ ēĚĴÎëĆĚĆÎíÀú æÀÎġĆĖĚ ġëÀġ ēĆġÙĀġíÀúúĴ ÓíĚÎĖíÿíĀÀġÙ ÌÙġĲÙÙĀ ÀÌĥĚÙÓ öĥıÙĀíúÙ ĚÙĳĥÀú ĆææÙĀÓÙĖĚ
˜VzfĚ˝ ÀĀÓ À ÎĆĀġĖĆú çĖĆĥē Ćæ ÀÓĆúÙĚÎÙĀġĚ ÙĳēĆĚÙÓ ġĆ ĚíÿíúÀĖ ÿÀúġĖÙÀġÿÙĀġ ĲëĆ ÓĆ ĀĆġ ĚÙĳĥÀúúĴ ĆææÙĀÓː 8ÿĆġíĆĀÀú ÀĀÓ ÌÙëÀıíĆĖÀú
ÓíææÙĖÙĀÎÙĚ ÌÙġĲÙÙĀ VzfĚ ÀĀÓ ĀĆĀĚÙĳĥÀú ĆææÙĀÓíĀç ˜`zf˝ ĴĆĥġë Ĳíġë ĚíÿíúÀĖ ÀÌĥĚÙ ëíĚġĆĖíÙĚ ĲÙĖÙ ÙĳÀÿíĀÙÓ ġĆ íÓÙĀġíæĴ ĚēÙÎíæíÎ 
ēĚĴÎëĆúĆçíÎÀú æÀÎġĆĖĚ ġëÀġ ÿíçëġ ÌÙ ÀĚĚĆÎíÀġÙÓ Ĳíġë ĚÙĳĥÀú ĆææÙĀÓíĀç öĥıÙĀíúÙ ÿÀúÙĚː ĀġíĚĆÎíÀú ġĖÀíġĚˋ ĚÙĳĥÀú ÓÙıíÀĀÎĴ ÀĀÓ úíÿíġÙÓ
ĚĆÎíÀú ÎĆÿēÙġÙĀÎĴ ĲÙĖÙ ÀĀÀúĴĸÙÓː vÙĚĥúġĚ ÿÀĴ ÌÙĀÙæíġ ġëÙ ÿÙĀġÀú ëÙÀúġë ÎĆÿÿĥĀíġĴ ÀĀÓ ÙĀëÀĀÎÙ ġëÙ ÀıÀíúÀÌúÙ úíġÙĖÀġĥĖÙ ĖÙúÀġÙÓġĆ
ġëÙ ĥĀÓÙĖĚġÀĀÓíĀç Ćæ ġëÙ ēĚĴÎëĆĚĆÎíÀú æÀÎġĆĖĚ ÀĚĚĆÎíÀġÙÓ Ĳíġë ĚÙĳĥÀú ĆææÙĀÓíĀç ÌÙëÀıíĆĖĚ íĀ ĴĆĥġëĚː 

10 



11 

 

+ffW zMG`M`G 
+8-f_M`G _zː +¦v¢f`ˊ Evf_ svMzf` ¢f v8-f²8v·
¢f Z8 2M`G ¢K8 EMGK¢Efv M`- v-8v ¢82 µf_8  ̀
zĥĚÀĀ +ĥĖġĆĀ 

 
_¦v28v +· E _MZ· 
WÙĀġ µëíġÀ÷ÙĖ 

28 ¢K M` µKM¢8 +8v Z W8ˊ ¢K8 ¢v¦8 -Kvf`M-Z8
fE ` ZZ- _8vM- ` ¢fµ` 
+ÀĖĖĴ zíÙçÙú 
 

¢K8 vf 2 ¢f Ev882f_ˊ -f_sv8zKM²8 
-f_s8¢8`-·-+ z82 µfvW+ffW Efv z8¶¦ Z 
fEE8`28vz M` ¢v8 ¢_8`¢ 
Víúú ZÙıÙĀĚĆĀˋ së2ˋ Z-zµ 

-fZ¦_+M`8 
2ÀıÙ -ĥúúÙĀ 

¢K8 GME¢ fE E8 vˊ z¦v²M² Z zMG` Zz ¢K ¢svf¢8-¢ ¦z
Evf_ ²MfZ8`-8 
GÀıíĀ 2Ù +ÙÎ÷ÙĖ 

_M`2K¦`¢8vˊ M`zM28 ¢K8 E+Mz˫ 8ZM¢8 z8vM Z -vM_8
¦`M¢ 
VĆëĀ 8ː 2ĆĥçúÀĚ 
_ÀĖ÷ fúĚëÀ÷ÙĖ 

¢K8 K¦_ ` sv82 ¢fvˊ KMz¢fvM- Z -Kvf`M-Z8 fE
z8vM Z _¦v28v `2 Efv8`zM- M`²8z¢MG ¢Mf` 
WÀġëÙĖíĀÙ vÀÿĚúÀĀÓ 

_M`2E¦Z`8zz-+ z82 z¦+z¢ `-8 +¦z8 
¢v8 ¢_8`¢ Efv 2fZ8z-8`¢z 
zÀÿ KíÿÙúĚġÙíĀˋ së2 
zġÙēëÙĀ zÀĥú 

 

ʶʴʵʽ +ffW ZMz¢ 

11 



 

 

µ82`8z2 ·ˋ _ v-K ʵʷ 

 
¢v -W Z8G8`2 

 
 

ʵʴˊʴʴ Àÿ˞ʶˊʴʴēÿ 
˜ZĆÌÌĴ˝

v8GMz¢v ¢Mf` 
 

ʵʶˊʷʴ˞ɻ ˊʴʴēÿ  
˜vÙçÙĀÎĴ M˖MM˖MMM˖_ÀíĀ˝

sĖÙĚíÓÙĀġĚ˫ vÙÿÀĖ÷Ě
¶ WÙĀ -ÀĖÀÌÙúúĆˋ_zµ-E_K - sĖÙĚíÓÙĀġ

 ɻ ˊʴʴ˞ʶˊʷʴēÿ 
˜vÙçÙĀÎĴ M˖MM˖MMM˖_ÀíĀ˝ 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 
 
 
 
 

v8-f²8v· `2 v8-8`¢v· fE Efv_8vZ· M`- v-8v ¢82 µf_8` 
zĥĚÀĀ +ĥĖġĆĀ 
 
zĥĚÀĀ +ĥĖġĆĀ Ĳíúú ĚëÀĖÙ ëÙĖ ēÙĖĚĆĀÀú ĚġĆĖĴ Ćæ ëĆĲ ÀæġÙĖ ġëÙ ġĖÀçíÎ ÀÎÎíÓÙĀġÀú ÓÙÀġë Ćæ ëÙĖ æíıÙ- ĴÙÀĖ-ĆúÓ ĚĆĀˋ
ĚëÙ ġĥĖĀÙÓ ġĆ ÓĖĥçĚ ÀĀÓ ÀúÎĆëĆú ĲëíÎë úÙÓ ġĆ ĀÙÀĖúĴ ʶʴ ĴÙÀĖĚ ĖÙıĆúıíĀç ġëĖĆĥçë ÎĴÎúÙĚ Ćæ íĀÎÀĖÎÙĖÀġíĆĀː 2ĖÀĲˡ
íĀç ĆĀ ëÙĖ ēÙĖĚĆĀÀú ÙĳēÙĖíÙĀÎÙĚˋ ĚëÙ æĆĥĀÓÙÓ `ÙĲ µÀĴ Ćæ ZíæÙ vÙ-8ĀġĖĴ sĖĆöÙÎġ ˜ `µfZ˝ íĀ ZĆĚ ĀçÙúÙĚ
íĀ ʵʽʽʼ- ÓÙÓíÎÀġíĀç ëÙĖ úíæÙ ġĆ ëÙúēíĀç ĆġëÙĖĚ ÌĖÙÀ÷ ġëÙ ÎĴÎúÙ Ćæ íĀÎÀĖÎÙĖÀġíĆĀː `µfZ ēĖĆıíÓÙĚ ĖÙĚĆĥĖÎÙĚ
ĚĥÎë ÀĚ ëĆĥĚíĀçˋ ÎÀĚÙ ÿÀĀÀçÙÿÙĀġˋ ÙÿēúĆĴÿÙĀġˋ úÙçÀú ĚÙĖıíÎÙĚˋ úÙÀÓÙĖĚëíē ÓÙıÙúĆēÿÙĀġ ÀĀÓ ÎĆÿÿĥĀíġĴ
ĆĖçÀĀíĸíĀç ĆĀ ÌÙëÀúæ Ćæˋ ÀĀÓ Ĳíġëˋ ēÙĆēúÙ ĲëĆ ĚġĖĥççúÙ ġĆ ĖÙÌĥíúÓ ġëÙíĖ úíıÙĚ ÀæġÙĖ íĀÎÀĖÎÙĖÀġíĆĀː zĥĚÀĀĚ˫
ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú íĀÎúĥÓÙ ġëÙ ġĆēíÎĚ Ćæ ĖÙÎĆıÙĖĴ æĖĆÿ ĚĥÌĚġÀĀÎÙ ÿíĚĥĚÙˋ ÌĥíúÓíĀç ĖÙ-ÙĀġĖĴ ēĖĆçĖÀÿĚ ÀĀÓ ĚÙĖˡ
ıíÎÙĚ æĆĖ ĲĆÿÙĀ ÀĀÓ æÀÿíúíÙĚˋ æÀÿíúĴ ĖÙĥĀíæíÎÀġíĆĀˋ ĲĆÿÙĀ ÀĀÓ ġĖÀĥÿÀˋ ĚÙĀġÙĀÎíĀç ÓíĚēÀĖíġíÙĚ ÀĀÓ ÀÓıĆÎÀÎĴː 

 

ʶˊʷʴ˞ʶˊʸʹēÿ +v8 W 
 

ʶˊʸʹ˞ʺˊʴʴēÿ 
˜vÙçÙĀÎĴ M˖MM˖MMM˖_ÀíĀ˝ 
 

ʷːʴ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`ˋ
_-Z8 ˖sfz¢ 

z¦+z¢ `-8 ¦z8 `2 fEE8`28vzˊ Evf_ KMGK ¢f Kf_M-M2 Z 
-ëÀĖúÙĚ zÎĆġġˋ _2 
 
¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ëíçëúíçëġĚ ÷ÙĴ úÙçÀú ÀĀÓ ÿÙÓíÎÀú íĚĚĥÙĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĆææÙĀÓÙĖĚ ĲëĆ ÿíĚĥĚÙ ĚĥÌĚġÀĀÎÙĚː
-ëÀĖúÙĚ zÎĆġġ Ĳíúú ĚĥÿÿÀĖíĸÙ úÀĀÓÿÀĖ÷ ¦ːzː zĥēĖÙÿÙ -ĆĥĖġ ÎÀĚÙĚ ġëÀġ ëÀıÙ çĖÀēēúÙÓ Ĳíġë ġëÙ ĖÙúÀġíĆĀĚëíē Ćæ
ĚĥÌĚġÀĀÎÙ ĥĚÙ íĀġĆĳíÎÀġíĆĀ ÀĀÓ ēĚĴÎëĆĚíĚ ġĆ ēÙĖĚĆĀÀú ĖÙĚēĆĀĚíÌíúíġĴ æĆĖ ĆĀÙĚ˫ ÎĖíÿíĀÀú ÌÙëÀıíĆĖː WÙĴ æÀÎġĆĖĚ íĀ
ÓíĚġíĀçĥíĚëíĀç ĚĥÌĚġÀĀÎÙ íĀÓĥÎÙÓ ēĚĴÎëĆĚíĚ ıĚː ēĚĴÎëĆĚíĚ ĚÙÎĆĀÓÀĖĴ ġĆ À ēĖíÿÀĖĴ ÿÙĀġÀú ÓíĚĆĖÓÙĖ Ĳíúú ÌÙ
ëíçëúíçëġÙÓː -ëÀĖúÙĚ zÎĆġġ Ĳíúú ëíçëúíçëġ ġëÙ ĖÙúÀġíĆĀĚëíē Ćæ ÀúÎĆëĆúˋ ÿÀĖíöĥÀĀÀˋ ĚġíÿĥúÀĀġĚˋ ĆēíÀġÙĚˋ ÀĀÓ ĆġëÙĖ
ĚĥÌĚġÀĀÎÙĚ ġĆ ÎĖíÿíĀÀú ÌÙëÀıíĆĖː MĀ ÀÓÓíġíĆĀˋ ÷ÙĴ æÀÎġĆĖĚ íÿēÀÎġíĀç ĖÙúÀēĚÙ ĖíĚ÷ Ĳíúú ÌÙ ĖÙıíÙĲÙÓˋ íĀÎúĥÓíĀç
ÙıíÓÙĀÎÙ-ÌÀĚÙÓ ġĖÙÀġÿÙĀġ ÀēēĖĆÀÎëÙĚ ġĆ ĚĥÌĚġÀĀÎÙ ĥĚÙː _ÙÓíÎÀġíĆĀ ĚĚíĚġÙÓ ¢ĖÙÀġÿÙĀġĚ ġĆ ëÙúē ēĖÙıÙĀġ
ĖÙúÀēĚÙ Ĳíúú ÌÙ ÓíĚÎĥĚĚÙÓː zēÙÎíæíÎ ÌĆÓíúĴ æúĥíÓ ġÙĚġíĀç ÿÙġëĆÓĚ Ĳíúú ÌÙ ĀĆġÙÓ ġĆ ÿÀĳíÿíĸÙ ÎëÀĀÎÙĚ æĆĖ ÙÀĖúĴ
ÓÙġÙÎġíĆĀ ÀĀÓ ĚĆÌĖíÙġĴ ÿÀíĀġÙĀÀĀÎÙː 
 

ʸˊʵʹ˞ʸˊʷʴēÿ +v8 W

 ̋ ˊʴʴ˞̒ ˊʴʴēÿ 
˜vÙçÙĀÎĴ M²˖²˖²M˖
ZĆÌÌĴ˝

µ8Z-f_8 v8-8s¢Mf` ̪ sfz¢8v sv8z8`¢ ¢Mf`z

 ̋ ˊʴʴ˞̒ ˊʴʴēÿ 
˜ZĆÌÌĴ˝ 

z¦z ` +¦v¢f` +ffW zMG`M`G 

zÙĳ fææÙĀÓÙĖ -úíĀíÎÀú VĥıÙĀíúÙ ZÙçÀú µĆĖÓĚ ġĆ 2ÙÙÓĚ 
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 ̓ ˊʴʴ˞ʼˊʷʴÀÿ v8GMz¢v ¢Mf` 

ʽˊʴʴ˞ʵʴˊʷʴÀÿ +v8 Wf¦¢ sv8z8`¢ ¢Mf` ʵ 

˜vÙçÙĀÎĴ M˖MM˖MMM˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8 ˖sfz¢ 
 

zz8zz_8`¢ fE 2 `G8vf¦z`8zz Efv _2fĚˊ z¢v¦-¢¦v82 ssvf -K 
_ÙúíĀÓÀ 2í-íĖĆˋ sĚĴ2 
¢ĖÀĴÎí 2Àëúˋ së2ˋ +ssˋ -¢_˕ 
zĥĚÀĀ `ÀēĆúíġÀĀĆˋ së2˕ 
+ĖÀĀÓĆĀ ·À÷ĥĚëˋ sĚĴ2 
 

¢ëíĚ ĲĆĖ÷ĚëĆē Ĳíúú ÙĳÀÿíĀÙ ġëÙ ĥĚÙ Ćæ ĚġĖĥÎġĥĖÙÓ ĖíĚ÷ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġĚ æĆĖ ġëÙ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ Ćæ ÓÀĀçÙĖĆĥĚĀÙĚĚ íĀ
ġëÙ _ÙĀġÀúúĴ 2íĚĆĖÓÙĖÙÓ fææÙĀÓÙĖ ˜_2f˝ Îíıíú ÎĆÿÿíġÿÙĀġ ĚÎëÙÿÙː ¢ëÙ ēĖĆĚ ÀĀÓ ÎĆĀĚ Ćæ ÀÎġĥÀĖíÀúˋ ĚġĖĥÎġĥĖÙÓ
ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú öĥÓçÿÙĀġˋ ÀĀÓ ÎúíĀíÎÀú öĥÓçÿÙĀġ ÀēēĖĆÀÎëÙĚ æĆĖ _2f ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ Ĳíúú ÌÙ ÓíĚÎĥĚĚÙÓː ¢ëÙ ÌÙĀÙæíġĚ
ÀĀÓ ÓĖÀĲÌÀÎ÷Ě Ćæ ĥĚíĀç Ćæ ġëÙ K-v-ʶʴ ²ʷ æĆĖ ġëíĚ ēĥĖēĆĚÙ Ĳíúú ÌÙ ÙĳÀÿíĀÙÓː ēēúíÎÀġíĆĀ Ćæ ġëíĚ ÿÙÀĚĥĖÙ Ĳíúú ÌÙ
ÓÙÿĆĀĚġĖÀġÙÓ Ĳíġë À ÎÀĚÙ ÙĳÀÿēúÙː 

˜+íç zĥĖ˝ 
 

M`¢vf2¦-¢fv· 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v` ˖
sfz¢ 
 

¢ -¢M- Z _8`¢ Z K8 Z¢K 
`íÎĆúÙ ²íÙĀĀÀˋ sĚĴ2 
vĴÀĀ ²íÙĀĀÀˋ _Z 
 

EíĖĚġ vÙĚēĆĀÓÙĖĚ ĖĥĀ ġĆĲÀĖÓ ÓÀĀçÙĖ ĲëÙĀ ĆġëÙĖĚ ĖĥĀ ÀĲÀĴː ¢ëÙĴ ĲĆĖ÷ íĀ ëíçë-ĖíĚ÷ ĆÎÎĥēÀġíĆĀĚ ġëÀġ íĀıĆúıÙ À
ēúÙġëĆĖÀ Ćæ ÎĖíġíÎÀú íĀÎíÓÙĀġĚː +ÙíĀç ĆĀ ġëÙ æĖĆĀġ úíĀÙˋ ĲĆĖ÷íĀç Ĳíġë À ëíçë-ĖíĚ÷ ēĆēĥúÀġíĆĀ ÀĀÓ íĀ ÎĖíġíÎÀú
MĀÎíÓÙĀġĚ ÎÀĀ ÿÀ÷Ù æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚ ÎÀĀÓíÓÀġÙĚ æĆĖ ÎĥÿĥúÀġíıÙ ēĆĚġ-ġĖÀĥÿÀġíÎ ĚġĖÙĚĚˋ ĚÙÎĆĀÓÀĖĴ ġĖÀĥÿÀġíÎ
ĚġĖÙĚĚˋ ÀĀĳíÙġĴˋ ÓÙēĖÙĚĚíĆĀˋ ÀĀÓ ÙıÙĀ ÌĥĖĀĆĥġː -úíĀíÎíÀĀĚ ĲĆĖ÷íĀç Ĳíġë æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚ ĀÙÙÓ ġĆ ÌÙ ÎĥúġĥĖÀúúĴ
ÎĆÿēÙġÙĀġ ĲëÙĀ ÓÙúíıÙĖíĀç ÎúíĀíÎÀú ĚÙĖıíÎÙĚː ¢ëíĚ ĲĆĖ÷ĚëĆē Ĳíúú ÎĆÿÌíĀÙ æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖ ÎĥúġĥĖÙ ÀĀÓ ġÀÎġíÎÀú
ÿÙĀġÀú ëÙÀúġë Ě÷íúúĚː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ĲÀĚ ÓÙıÙúĆēÙÓ ÌĴ À ëĥĚÌÀĀÓ ÀĀÓ ĲíæÙ ÎĆĥēúÙ ĲëĆ ëÀıÙ ġÀ÷ÙĀ ġëÙíĖ
ÎĆúúÙÎġíıÙ ÙĳēÙĖíÙĀÎÙĚ ĲĆĖ÷íĀç ġëÙ æĖĆĀġ úíĀÙĚ ĆĀ ēÀġĖĆú ÀĀÓ ÎĖíĚíĚ íĀġÙĖıÙĀġíĆĀ ġÙÀÿĚˋ íĀ ġëÙ öÀíúĚ ÀĀÓ ġĖÀĥÿÀˋ
ÀĀÓ ÎĆÿÌíĀÙÓ íġ Ĳíġë ġëÙíĖ ÙÓĥÎÀġíĆĀÀú ÌÀÎ÷çĖĆĥĀÓ íĀ ēĚĴÎëĆúĆçĴ ÀĀÓ úÙÀÓÙĖĚëíē ġĆ ÓÙıÙúĆē À ĚÙġ Ćæ ÿÙĀġÀú
ëÙÀúġë ġĆĆúĚ ĚēÙÎíæíÎÀúúĴ æĆĖ æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚ ġëÀġ ÎÀĀ ÌÙ ĥĚÙÓ ġĆ ÌĥíúÓ ĖÙĚíúíÙĀÎĴ ÀĀÓ æÀÎíúíġÀġÙ ëÙÀúíĀçː 

˜µíĀÓöÀÿÿÙĖ˝ 
 

2² `-82 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v` ˖
_-Z8˖sfz¢ 

z8¶¦ Z -f8v-Mf`ˊ Evf_ s8vz¦ zMf` ¢f z 2Mz_ 
-ëÀĖúÙĚ EúíĀġĆĀˋ së2 
2ÙíĖÓĖÙ 2f˫ĖÀĸíĆˋ së2 
 

¢ëíĚ ĲĆĖ÷ĚëĆē íĚ ÓÙĚíçĀÙÓ æĆĖ ĖÙĚÙÀĖÎëÙĖĚˋ æĆĖÙĀĚíÎ ÙıÀúĥÀġĆĖĚˋ öĥÓçÙĚˋ ÀġġĆĖĀÙĴĚˋ ÀĀÓ ĆġëÙĖ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀúĚ
ĲëĆ ĚÙÙ÷ ġĆ ÙĳēÀĀÓ ġëÙíĖ ÷ĀĆĲúÙÓçÙ ÀĀÓ Ě÷íúúĚ íĀ íÓÙĀġíæĴíĀç ÎĆÙĖÎíıÙ-ÀçĆĀíĚġíÎ ēÀĖÀēëíúíÎ ÓíĚĆĖÓÙĖĚː ¢ëÙ
2z_-ʹ ĆĀúĴ ÓÙæíĀÙĚ ĆĀÙ ēĆíĀġ ĆĀ ġëÙ ÎĆÙĖÎíıÙ-ÀçĆĀíĚġíÎ ĚēÙÎġĖĥÿ Ĳíġë íġĚ ÓÙĚÎĖíēġíĆĀ Ćæ zÙĳĥÀú zÀÓíĚÿ
2íĚĆĖÓÙĖː KĆĲÙıÙĖˋ æĖĆĀġ-úíĀÙ ÎúíĀíÎíÀĀĚ ˜ÀĀÓ ĚĆÿÙ ĖÙĚÙÀĖÎëÙĖĚ˝ ÀĖÙ ĲÙúú ÀĲÀĖÙ ġëÀġ ÎĆÙĖÎíıÙ-ÀçĆĀíĚġíÎ-
ÓĖíıÙĀ ēÀĖÀēëíúíÎ ÓíĚĆĖÓÙĖĚ íĀÎúĥÓÙ À ĲíÓÙ ĖÀĀçÙ Ćæ ÓíĚĆĖÓÙĖĚ ġëÀġ ÀĖÙ ÎĥĖĖÙĀġúĴ ÀúúĆÎÀġÙÓ ġĆ ġëÙ ÎÀġÙçĆĖĴ
Ćæ fġëÙĖ zēÙÎíæíÙÓ sÀĖÀēëíúíÎ 2íĚĆĖÓÙĖĚ ˜fzs2˝ː ¢ëÙ fzs2 ÓÙĚíçĀÀġíĆĀ ĖÙĕĥíĖÙĚ ÎúíĀíÎíÀĀĚ ġĆ ÓÙĚÎĖíÌÙ˖ÙĳēúÀíĀ 
ġëÙ ÓíĚĆĖÓÙĖː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ĚēÙÎíæíÎÀúúĴ ġÀĖçÙġĚ ġëÙ íÿēĖĆıÙÿÙĀġ Ćæ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú Ě÷íúúĚ æĆĖ ÀĚĚÙĚĚíĀç ġëÙ
ēĖÙĚÙĀÎÙ Ćæ ēÀĖÀēëíúíÎ ÓíĚĆĖÓÙĖĚ ÀúĆĀç ġëÙ ÎĆÙĖÎíıÙ-ÀçĆĀíĚġíÎ ÎĆĀġíĀĥĥÿˋ ÀĀÓ ÙĳēúÀíĀíĀç íġː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ
Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ ġëÙ ÎĆĀġíĀĥĥÿ Ćæ ĚÙĳĥÀú ēĖÙæÙĖÙĀÎÙ ÀĀÓ ÀĖĆĥĚÀú íĀıĆúıíĀç ıÀĖíĆĥĚ ÓÙçĖÙÙĚ Ćæ ĚÙĳĥÀú-ġÀĖçÙġ
ÓĆÿíĀÀĀÎÙˋ ˜Ùːçːˋ ĚíÿēúÙ ÎĆÀĳíĀç-ÎĆÿēúíÀĀÎÙˋ ĆÌÙÓíÙĀÎÙˋ ĚĥÌÿíĚĚíĆĀˋ ĚĥÌöĥçÀġíĆĀˋ æÙÀĖˋ ÙÿĆġíĆĀÀú ÀĀçĥíĚëˋ
ēëĴĚíÎÀú ēÀíĀˋ ëĥÿíúíÀġíĆĀˋ ÙġÎː˝ː ÌĀĆĖÿÀú ĚÙĳĥÀú íĀġÙĖÙĚġĚ íĀ ġëíĚ ÓĆÿÀíĀ ÀĖÙ íÿēĆĖġÀĀġ ĖíĚ÷ æÀÎġĆĖĚ ġëÀġ ÀĖÙ
ÎĆÿÿĆĀúĴ ÙĀÎĆĥĀġÙĖÙÓ íĀ æĆĖÙĀĚíÎ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġː zÀÓíĚġíÎ ĆææÙĀÓÙĖĚ ĆæġÙĀ ÓĆÿíĀÀġÙ ġëíĚ ÓíĚÎĥĚĚíĆĀː ¢ëÙ çĆÀú Ćæ
ġëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ íĚ ġĆ ÓíĚÎĥĚĚ À ÎĆÿēúÙġÙ ĖÀĀçÙ Ćæ ÀĖĆĥĚÀú ēÀġġÙĖĀĚ ĲíġëíĀ ġëíĚ ĚēÙÎġĖĥÿː zēÙÎíæíÎÀúúĴˋ íĀ
ÀÓÓíġíĆĀ ġĆ ĚÀÓíĚġíÎ ĆææÙĀÓÙĖĚˋ ġëĆĚÙ ĆææÙĀÓÙĖĚ ĲëĆ ÀĖÙ ÀĖĆĥĚÙÓ ÌĴ ġëÙ ĥĚÙ Ćæ ēĆĲÙĖ ĆıÙĖ ġëÙíĖ ıíÎġíÿĚˋ Ùːçːˋ
ĖÙēÙÀġÙÓ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú ĚÙĳĥÀú ÿíĚÎĆĀÓĥÎġ ıíĆúÀġĆĖĚ ˜ġÙÀÎëÙĖĚˋ ÎúÙĖçĴˋ ÙġÎː˝ˋ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ ġëĆĚÙ ĆææÙĀÓÙĖĚ ĲëĆ
ĚÙÙ÷ ÎĆÙĖÎíĆĀ ġëĖĆĥçë ĥĚÙ Ćæ ĚĥÌĚġÀĀÎÙĚ ˜Ùːçːˋ ÀúÎĆëĆúˋ ÓĖĥçĚˋ ÙġÎː˝ˋ ÀĀÓ ġëĆĚÙ ĲëĆ ÀĖÙ ÀĖĆĥĚÙÓ ÌĴ ēÀíĀ˖
ĚĥææÙĖíĀç Ĳíúú ÌÙ ÓíĚÎĥĚĚÙÓː sĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ÀġġÙĀÓÙÙĚ Ĳíúú çÀíĀ ġëÙ ÷ĀĆĲúÙÓçÙ ġĆ ÓíĚġíĀçĥíĚë ēÀĖÀēëíúíÎ ÓíĚĆĖÓÙĖĚ
ÀúĆĀç ġëÙ ÀÌĆıÙ-ÓÙĚÎĖíÌÙÓ ÎĆĀġíĀĥĥÿ ÌĴ íĀġÙçĖÀġíĀç ġëÙ ĚĆĥĀÓ ĥĚÙ Ćæ ĆÌöÙÎġíıÙ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ ġĆĆúĚ ˜Ùːçːˋ ēÙĀíúÙ
ēúÙġëĴĚÿĆçĖÀēëˋ ²v¢ˋ ÙġÎː˝ˋ ĚġĖĥÎġĥĖÙÓ ÎúíĀíÎÀú íĀġÙĖıíÙĲ ÀēēĖĆÀÎëÙĚˋ ÀĀÓ ġëĆĥçëġæĥú ÓĆÎĥÿÙĀġ ĖÙıíÙĲː
ġġÙĀÓÙÙĚ Ĳíúú úÙÀıÙ ġëÙ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíġë À ÎĆÿēĖÙëÙĀĚíıÙ ĥĀÓÙĖĚġÀĀÓíĀç Ćæ ġëÙ ÙĳíĚġíĀç ÎĥĖĖÙĀġ ĖÙĚÙÀĖÎë

ĆĀ ġëÙ ġĆēíÎˋ ÀĀÓ íġĚ úíÿíġÀġíĆĀĚː zġĖÀġÙçíÙĚ æĆĖ ÎĆÿÿĥĀíÎÀġíĀç ġëíĚ ĖÙĚÙÀĖÎëˋ ÀĀÓ íġĚ ÀēēúíÎÀġíĆĀ ġĆ ĚēÙÎíæíÎ
ÎÀĚÙĚ Ĳíúú ÌÙ ēĖÙĚÙĀġÙÓː zíçĀíæíÎÀĀġ æĆÎĥĚ Ĳíúú ÌÙ ĆĀ ĖĥúíĀç Ćĥġ ĀĆĀ-ēÀĖÀēëíúíÎ ÎÀĥĚÙĚ˖ÿĆġíıÀġíĆĀĚ æĆĖ ĥĀĥĚĥÀú
ĚÙĳĥÀú ÿíĚÎĆĀÓĥÎġː -úíĀíÎÀú ÀĀÓ úÙçÀú ÎĆĀġĖĆıÙĖĚíÙĚ Ćæ ÓíÀçĀĆĚíĀç zÙĳĥÀú zÀÓíĚÿ ÀĀÓ fġëÙĖ zēÙÎíæíÙÓ
sÀĖÀēëíúíÎ 2íĚĆĖÓÙĖ Ĳíúú ÌÙ ÓíĚÎĥĚĚÙÓː ¢ëíĚ ġĖÀíĀíĀç Ĳíúú íĀÎúĥÓÙ ÎÀĚÙ ıíçĀÙġġÙĚˋ ıíÓÙĆ ÙĳÀÿēúÙĚˋ ÀĥÓíĆ
MĀġÙĖıíÙĲĚˋ ĖÙēĆĖġ ÙĳÎÙĖēġĚˋ ÀĀÓ ġÙĚġíÿĆĀĴ ġĖÀĀĚÎĖíēġĚː 
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˜zēĴçúÀĚĚ˝ 
 

2² `-82 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8˖sfz¢ 

¢v `zE8v 8² Z¦ ¢Mf`zˊ zz8zzM`G v8K +MZM¢ ¢M²8 sf¢8`¢M Z µM¢KM` ¢K8 V¦²8`MZ8
V¦z¢M-8z·z¢8_ 
EĖÀĀÎÙĚÎÀ ZÙëÿÀĀˋ sĚĴ2 
2Ćĥç ¦çÀĖ÷ĆıíÎë 
 
¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú ÀÓÓĖÙĚĚ ġëÙ íĚĚĥÙ Ćæ ĖÙëÀÌíúíġÀġíĆĀ Ćæ öĥıÙĀíúÙ ĆææÙĀÓÙĖĚ íĀ ġëÙ öĥıÙĀíúÙ öĥĚġíÎÙ ĚĴĚġÙÿˋ
ĲíġëíĀ ġëÙ ÎĆĀġÙĳġ Ćæ ĖÙÎÙĀġ ÎëÀĀçÙĚ ġĆ -ÀúíæĆĖĀíÀ úÀĲ ÀĚ ġĆ ĲëÙġëÙĖ öĥıÙĀíúÙ ĆææÙĀÓÙĖĚ ÀĖÙ ġĖíÙÓ íĀ ÀÓĥúġ ÎĆĥĖġː
-ĥĖĖÙĀġ ĚġÀĀÓÀĖÓĚ ÀĀÓ ēĆġÙĀġíÀú æĥġĥĖÙ ÎëÀĀçÙĚ íĀ ġëÙ úÀĲ Ĳíúú ÌÙ ÀÓÓĖÙĚĚÙÓː ÓÓíġíĆĀÀúúĴˋ ÎëÀĀçÙĚ ġĆ
-ÀúíæĆĖĀíÀĚ˫ 2íıíĚíĆĀ Ćæ VĥıÙĀíúÙ VĥĚġíÎÙĚ˫ ˜2VV˝ ĖÙëÀÌíúíġÀġíıÙ ēĖĆçĖÀÿÿíĀç ĚġÙÿÿíĀç æĖĆÿ ġëÙ EÀĖĖÙúú ZÀĲĚĥíġ
ĖÙæĆĖÿĚ Ĳíúú ÌÙ ÎĆıÙĖÙÓˋ Ĳíġë À ēÀĖġíÎĥúÀĖ ÙÿēëÀĚíĚ ĆĀ ÎĥĖĖÙĀġ ĖÙëÀÌíúíġÀġíıÙ ēĖĆçĖÀÿÿíĀç æĆĖ ĴĆĥġë Àġ 2VVː
EíĀÀúúĴˋ ĖÙĚÙÀĖÎë ÀēēúíÎÀÌúÙ ġĆ ĴĆĥġëĚ˫ ĖÙëÀÌíúíġÀġíıÙ ēĆġÙĀġíÀú Ĳíúú ÌÙ ÀÓÓĖÙĚĚÙÓˋ Ĳíġë À æĆÎĥĚ ĆĀ ĖÙĚÙÀĖÎë 
ēÙĖġÀíĀíĀç ġĆ ÌíĆúĆçíÎÀú íÿÿÀġĥĖíġĴː 
 

˜vÙçÙĀÎĴ M²˖²˖²M˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 

M``f² ¢Mf`z M` `G8v _ ` G8_8`¢ ¢v8 ¢_8`¢ 
vĆÌÙĖġ ZÀĀÓĖĴˋ së2 
 
_ÀĀĴ ÎúíĀíÎíÀĀĚ ëÀıÙ ÙĳēÙĖíÙĀÎÙÓ æĖĥĚġĖÀġíĆĀ ÀġġÙÿēġíĀç ġĆ ġÙÀÎë ġëÙ ēĖíĀÎíēúÙĚ Ćæ ÎĆçĀíġíıÙ ÌÙëÀıíĆĖÀú ġëÙĖÀēĴ
ġĆ ÎĆĀÎĖÙġÙ ēÀġíÙĀġĚ íĀ À æĆĖÙĀĚíÎ ĚÙġġíĀçː ¢ëÙ ġÀ÷Ù ÀĲÀĴ æĖĆÿ ÿÀĀĴ ĀçÙĖ _ÀĀÀçÙÿÙĀġ çĖĆĥēĚ íĚ ÓíĚÀēēĆíĀġíĀçː
µëÙĀ ÀĚ÷íĀç À çĖÀÓĥÀġÙ Ćæ ÀĀ ĀçÙĖ _ÀĀÀçÙÿÙĀġ çĖĆĥē ĲëÀġ ëÙ úÙÀĖĀÙÓˋ ġëÙ ÿĆĚġ ÎĆÿÿĆĀ ÀĀĚĲÙĖ íĚ À
ıÀĖíÀġíĆĀ ĆĀˋ ˓M úÙÀĖĀÙÓ ġĆ ÎĆĥĀġ ġĆ ʵʴ ÀĀÓ ĲÀú÷ ÀĲÀĴː˓ ¢ëÙĖÙ íĚ À ĀÙÙÓ æĆĖ ÀĀ ÀĀçÙĖ ġĖÙÀġÿÙĀġ ÿĆÓÙú ĚēÙÎíæíÎÀúúĴ
ġÀíúĆĖÙÓ æĆĖ íĀÿÀġÙĚ ġëÀġ ÀÓÓĖÙĚĚÙĚ ġëÙíĖ ÓÀĴ ġĆ ÓÀĴ ĚíġĥÀġíĆĀĚ ÀĀÓ ēĖĆıíÓÙĚ ġëÙÿ Ĳíġë À ÓÙÙēÙĖ ĥĀÓÙĖĚġÀĀÓíĀç
Ćæ ġëÙíĖ ÙÿĆġíĆĀÀú ēĖĆÎÙĚĚÙĚ ÀĀÓ ġëÙ ÎëĆíÎÙĚ ġëÀġ ÎĆĥúÓ úÙÀÓ ġĆ À ÿĆĖÙ æĥúæíúúíĀç úíæÙː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú
ÓÙĚÎĖíÌÙ À ġëíĖÓ ĲÀıÙˋ ÿíĀÓæĥúĀÙĚĚ ÌÀĚÙÓ ÀēēĖĆÀÎë ÓÙıÙúĆēÙÓ Àġ _ĥúÙ -ĖÙÙ÷ zġÀġÙ sĖíĚĆĀː ¢ëÙ ʶĳʶ ĀçÙĖ
vÙĚēĆĀĚÙ _ĆÓÙú ÿÀēĚ Ćĥġ ġëÙ Ěēúíġ ĚÙÎĆĀÓ ÎĆçĀíġíıÙ-ÙÿĆġíĆĀÀú ēĖĆÎÙĚĚÙĚ ġëÀġ ëÀēēÙĀĚ ĲëÙĀ ÀĀ íĀÓíıíÓĥÀú
ÙĳēÙĖíÙĀÎÙĚ ÀĀçÙĖː 

˜-ĴēĖÙĚĚ˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 

µfv2z ¢f 2882z 
z8v²M`G ¢Kfz8 µKf z8v²8ˊ -K ZZ8`G8z `2fssfv¢¦`M¢M8z Efv z¦ssfv¢M`G +8K ²Mfv Z
µ8ZZ`8zz Efv EMvz¢ v8zsf`28vzˋ -¦z¢f2· `2 Z µ 8`Efv-8_8`¢ fEEM-M Zz 
 

sĖíÿÀĖĴ zēÙÀ÷ÙĖĚ˖_ĆÓÙĖÀġĆĖĚˊ 
VĆĴÎÙ 2ĥÓúÙĴˋ V2ˋ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴˋ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ˕ -ëÀíĖˋ -ĆÿÿíĚĚíĆĀ ĆĀ sÙÀÎÙ fææíÎÙĖ 
zġÀĀÓÀĖÓĚ ̪ ¢ĖÀíĀíĀç +ĆÀĖÓ 
+íúú +ĖĆĲĀˋ _s ˋ zëÙĖíææˋ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ˕ -ĆÿÿíĚĚíĆĀÙĖˋ _ÙĀġÀú KÙÀúġë zÙĖıíÎÙĚ fıÙĖĚíçëġ ̪ 
ÎÎĆĥĀġÀÌíúíġĴ -ĆÿÿíĚĚíĆĀ˕ sÀĚġ-sĖÙĚíÓÙĀġˋ -ÀúíæĆĖĀíÀ zġÀġÙ zëÙĖíææĚ ĚĚĆÎíÀġíĆĀ 

 

sÀĀÙúíĚġĚˊ 
WÀġëÙĖíĀÙ _íĀĀíÎëˋ 2ÙēĥġĴ 2íĖÙÎġĆĖˋ KĥÿÀĀ vÙĚĆĥĖÎÙĚˋ -ÀúíæĆĖĀíÀ 2ÙēÀĖġÿÙĀġ Ćæ -ĆĖĖÙÎġíĆĀĚ ̪ vÙëÀÌíúíġÀġíĆĀ 
2ÙÀĀ +ĆĖÓÙĖĚˋ µÀĖÓÙĀˋ -ÀúíæĆĖĀíÀ MĀĚġíġĥġíĆĀ æĆĖ _ÙĀˋ -ÀúíæĆĖĀíÀ 2ÙēÀĖġÿÙĀġ Ćæ -ĆĖĖÙÎġíĆĀĚ 
`íÎ÷ ¢ĥĖ÷ĆıíÎëˋ sÙÙĖ 2íĖÙÎġĆĖ ̪ zÀġÙúúíġÙ 2íĖÙÎġĆĖˋ EíĖĚġ vÙĚēĆĀÓÙĖ zĥēēĆĖġ `ÙġĲĆĖ÷ 
sÀġĖíÎ÷ -úĆĥĚÙˋ MĀıÙĚġíçÀġĆĖ- zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴĚ˫ fææíÎÙ 
_Àġġ GÀĖÎíÀˋ _s ˋ fææíÎÙĖˋ zÀÎĖÀÿÙĀġĆ sĆúíÎÙ 2ÙēÀĖġÿÙĀġ˕ -ĆÿÿíĚĚíĆĀÙĖˋ -ĆĥĀÎíú ĆĀ -ĖíÿíĀÀú VĥĚġíÎÙ ̪ 
+ÙëÀıíĆĖÀú KÙÀúġë 
 

ēÀĀÙú Ćæ ÙĳēÙĖġ úÙÀÓÙĖĚ ĲëĆ ĖÙēĖÙĚÙĀġ æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚˋ ÎĆĖĖÙÎġíĆĀĚˋ ÎĥĚġĆÓĴˋ ĆġëÙĖ úÀĲ ÙĀæĆĖÎÙÿÙĀġ
ĆææíÎíÀúĚˋ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ À ēĖÙÿíÙĖ ġĖÙÀġÿÙĀġ ēĖĆçĖÀÿˋ Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ ÎĥĖĖÙĀġ ÎëÀúúÙĀçÙĚ æÀÎÙÓ íĀ ġëÙĚÙ ēĖĆæÙĚĚíĆĀĚˋ ÀĚ
ĲÙúú ÀĚ íĀíġíÀġíıÙĚ ÌÙíĀç ĥĀÓÙĖġÀ÷ÙĀ ÌĴ ġëÙíĖ ÀçÙĀÎíÙĚ æĆĖ íĀÎĖÙÀĚÙÓ ĚÀæÙġĴˋ ÌÙëÀıíĆĖÀú ëÙÀúġë ÀĀÓ ĖÙĚíúíÙĀÎĴˋ ÀĀÓ 
ĖÙÓĥÎíĀç ĚġíçÿÀ ÀĖĆĥĀÓ ĖÙĕĥÙĚġĚ æĆĖ ëÙúēː 

 ɻ ʴˊʷʴ˞ɻ ʴˊʸʹÀÿ -fEE88 +v8 W 
 

 ɻ ʴˊʸʹ Àÿ˞ɻ ʶˊʵʹēÿ +v8 Wf¦¢ sv8z8`¢ ¢Mf` ʶ 

˜µíĀÓöÀÿÿÙĖ˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 

v8 zf`z M`_ ¢8z ¢¢8_s¢ z¦M-M28 fv 2M8 +· z¦M-M28ˊ M_sZM- ¢Mf`z Efv zz8zz_8`¢ˋ
¢v8 ¢_8`¢ˋ `2 M`z¢M¢¦¢Mf` Z sv8²8`¢Mf`svfGv _z 
vĆÌÙĖġ KĆĖĆĀˋ së2 
 

¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ ĥĀíĕĥÙ ÎĆĀġÙĳġĥÀú ÿĆġíıÀġĆĖĚ æĆĖ ĚÙúæ-íĀöĥĖíĆĥĚ ÌÙëÀıíĆĖˋ ĚĥíÎíÓÙ ÀġġÙÿēġĚˋ ÀĀÓ
ÓÙÀġëĚ ÌĴ ĚĥíÎíÓÙ íĀ íĀÎÀĖÎÙĖÀġÙÓ ēĆēĥúÀġíĆĀĚː zēÙÎíæíÎ íĀġÙĖıíÙĲ ĚġĖÀġÙçíÙĚ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ÀĚĚÙĚĚ ÎĆĖĖÙÎġíĆĀÀú
ÿĆġíıÀġĆĖĚ æĆĖ ĚÙúæ-ëÀĖÿ Ĳíúú ÌÙ ēĖÙĚÙĀġÙÓː ¢ëÙ ēĖÙĚÙĀġÙĖ Ĳíúú ÙĳēúÀíĀ ġëÙ íÿēúíÎÀġíĆĀĚ Ćæ ēĖÙĚÙĀġÙÓ
íĀæĆĖÿÀġíĆĀ ġĆ íĀĚġíġĥġíĆĀÀú ĚĥíÎíÓÙ ēĖÙıÙĀġíĆĀ ēĖÀÎġíÎÙĚˋ ÀĚ ÿÙÀĚĥĖÙÓ ÌĴ ĚġÀġÙÿÙĀġĚ Ćæ ÓíĖÙÎġ ÀēēúíÎÀġíĆĀĚ
ÿÀÓÙ íĀ ĚÿÀúú ÀĀÓ úÀĖçÙ çĖĆĥē ĚÙġġíĀçĚː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú íĀÎĆĖēĆĖÀġÙ À ÎúíĀíÎÀú íĀġÙĖıíÙĲ ÓÙÿĆĀĚġĖÀġíĆĀ
ÀĀÓ ÀġġÙĀÓÙÙĚ Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ íÿēúíÎÀġíĆĀĚ Ćæ ġëÙ ÿÀġÙĖíÀú ēĖÙĚÙĀġÙÓ æĆĖ ÙíġëÙĖ ÎúíĀíÎÀú ēĖÀÎġíÎÙ ĆĖ íĀĚġíġĥġíĆĀÀú
ĚĥíÎíÓÙ ēĖÙıÙĀġíĆĀ ēĖÀÎġíÎÙĚː 

14 
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˜vÙçÙĀÎĴ M˖MM˖MMM˝ 
 

M`¢vf2¦-¢fv· 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8 ˖sfz¢ 
 

M`-fvsfv ¢M`G v8z¢fv¢M²8 V¦z¢M-8 M`¢f _8`¢ Z K8 Z¢K -f¦v¢ `2 2M²8vzMf` 
svfGv _z 
WĖíĚġí ÌÌĆġġˋ Z-zµˋ _zµ 
-ëĖíĚġĆēëÙĖ +ĥú÷ÙúÙĴˋ V2 
 
vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ ëÀĚ ĚÙÙĀ ĲĆĖúÓĲíÓÙ çĖĆĲġë ĚíĀÎÙ ġëÙ ʵʽʽʴĚ ÀĀÓ íĚ ÎĥĖĖÙĀġúĴ ÌÙíĀç ĥĚÙÓ íĀ ÎĖíÿíĀÀú ÎÀĚÙĚˋ
ēĖíĚĆĀĚˋ ÀĀÓ ĚÎëĆĆúĚː vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ íĚ ÀĀ ÀúġÙĖĀÀġíıÙ ġëÙĆĖĴ Ćæ öĥĚġíÎÙ ġëÀġ ÙÿēëÀĚíĸÙĚ ĖÙēÀíĖíĀç ġëÙ
ëÀĖÿ ÎÀĥĚÙÓ ÌĴ ÎĖíÿíĀÀú ÌÙëÀıíĆĖˋ ÎĆÿēÀĖÙÓ ġĆ ġĖÀÓíġíĆĀÀú ġëÙĆĖíÙĚ Ćæ öĥĚġíÎÙ ĲëíÎë ÙÿēëÀĚíĸÙ ĖÙġĖíÌĥġíĆĀː Mġ
ĖÙĕĥíĖÙĚ ĆææÙĀÓÙĖĚ ġĆ ġÀ÷Ù ÀÎÎĆĥĀġÀÌíúíġĴ æĆĖ ġëÙíĖ ÀÎġíĆĀĚ ÀĀÓ ġëÙ ëÀĖÿ ġëÙĴ ëÀıÙ ÎÀĥĚÙÓː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ
Ĳíúú ÌÙ ÀĀ ĆıÙĖıíÙĲ Ćæ ġëÙ vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ ēĖĆÎÙĚĚː sĆġÙĀġíÀú ÌÀĖĖíÙĖĚ Ćæ íÿēúÙÿÙĀġíĀç vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ
Ĳíġë ġëÙ zÙĖíĆĥĚúĴ _ÙĀġÀúúĴ Múú ˜z_M˝ ġÀĖçÙġ ēĆēĥúÀġíĆĀ Ĳíúú ÌÙ ÙĳÀÿíĀÙÓː ¢ëÙ ēĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú ÓíĚÎĥĚĚ ëĆĲ ġëÙĴ
ëÀıÙ íĀÎĆĖēĆĖÀġÙÓ vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ íĀġĆ ·ĆúĆ -ĆĥĀġĴĚ˫ _ÙĀġÀú KÙÀúġë -ĆĥĖġ ˜_K-˝ ÀĀÓ sĖĆēĆĚíġíĆĀ
ʸ -̒æĥĀÓÙÓ zġÙēĚ ġĆ zĥÎÎÙĚĚ _ÙĀġÀú KÙÀúġë 2íıÙĖĚíĆĀ ēĖĆçĖÀÿˋ ÀĀÓ ëĆĲ ġëÙĚÙ ÓíææÙĖ æĖĆÿ ÿĆĖÙ ġĖÀÓíġíĆĀÀú
vÙĚġĆĖÀġíıÙ VĥĚġíÎÙ ēĖĆçĖÀÿĚː 
 

˜zēĴçúÀĚĚ˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 
 

zz8zzM`G -KMZ2 z8¶¦Z +¦z8 ZZ8G ¢Mf`z`2 ¢K8 -KMZ2 Efv8`zM- M`¢8v²M8µ 
zĥĚÀĀ `ÀēĆúíġÀĀĆˋ së2 
-ÀĖĆúíĀÙ 2ĆĲÙĖ-zÙĖĖÀĀĆˋ _ 
 
¦ĀÓÙĖĚġÀĀÓíĀç ġëÙ ÓĴĀÀÿíÎĚ Ćæ -ëíúÓ zÙĳĥÀú ÌĥĚÙ ˜-z ˝ íĀæĆĖÿĚ ÌĆġë ġëÙ íĀıÙĚġíçÀġíĆĀ ÀĀÓ ÀÓöĥÓíÎÀġíĆĀ Ćæ
ÀÌĥĚÙ ÀúúÙçÀġíĆĀĚː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú ÓÙúıÙ íĀġĆ ġëÙ ĖÙÀĚĆĀĚ ÎëíúÓ ıíÎġíÿĚ ēĖĆıíÓÙ ÓÙúÀĴÙÓ ÀĀÓ ĆæġÙĀ
ĥĀÎĆĀıíĀÎíĀç ÓíĚÎúĆĚĥĖÙĚ Ćæ -z ÀĚ ĲÙúú ÀĚ ġëÙ ĖÙÀĚĆĀ ÙıíÓÙĀÎÙ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ÀÌĥĚÙ ÎúÀíÿĚ íĚ ÌÙĚġ çÀġëÙĖÙÓ ĥĚíĀç
À æĆĖÿÀú -ëíúÓ EĆĖÙĀĚíÎ MĀġÙĖıíÙĲ ˜-EM˝ ġÙÎëĀíĕĥÙː sĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú ĖÙıíÙĲ ıíÎġíÿ˖ēÙĖēÙġĖÀġĆĖ ĚÙĳĥÀú ÀÌĥĚÙ
ÓĴĀÀÿíÎĚ ÀĀÓ ÙĳēúÀíĀ ĲëĴ íġ íĚ ĆæġÙĀ ÙÀĚíÙĖ æĆĖ ıíÎġíÿĚ ġĆ ÙĀÓĥĖÙ ĚÙĳĥÀú ÀÌĥĚÙ ĖÀġëÙĖ ġëÀĀ æÀÎÙ ġëÙ æÀÿíúĴ
ÓíĚĖĥēġíĆĀˋ ÓíĚÌÙúíÙæˋ ÌúÀÿÙˋ ĚëÀÿÙ ÀĀÓ æÙÀĖ ġëÀġ ĆæġÙĀ æĆúúĆĲĚ À ÓíĚÎúĆĚĥĖÙː zÙĳĥÀú ÀÌĥĚÙĖĚ ēĆĚíġíĆĀ
ġëÙÿĚÙúıÙĚ íĀ æÀÿíúíÙĚˋ ĚÎëĆĆúĚˋ ĚēĆĖġĚ ġÙÀÿĚˋ ÎëĥĖÎëÙĚ ÀĀÓ ĆġëÙĖ ÙĀıíĖĆĀÿÙĀġĚ ġĆ úĆÎÀġÙ ēĆġÙĀġíÀú ıíÎġíÿĚː
+ÙÎÀĥĚÙ ÿĆĚġ ĚÙĳĥÀú ÀÌĥĚÙĖĚç˨ĖĆĆÿġ˩ëÙíĖ ıíÎġíÿĚ ÀĀÓ ġëÙíĖ ÙĀıíĖĆĀÿÙĀġˋ ġëÙ ĚġÀçÙ íĚ ĚÙġ æĆĖ ıíÎġíÿ ÀÎÎÙĚĚ
ÀĀÓ ÎĆÿēúíÀĀÎÙ ĲëíúÙ Àġ ġëÙ ĚÀÿÙ ġíÿÙ ÓíĚĚĥÀÓíĀç ıíÎġíÿ ÓíĚÎúĆĚĥĖÙː -ëíúÓ zÙĳĥÀú ÌĥĚÙ ÎÎĆÿÿĆÓÀġíĆĀ
zĴĀÓĖĆÿÙ ˜-z z˝ˋ ÓÙĚÎĖíÌÙÓ ÌĴ vĆúÀĀÓ zĥÿÿíġ íĀ ġëÙʵʽʼʴ˫Ěˋ íĚ À ġëÙĆĖĴ ĆĖíçíĀÀúúĴ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ġÙÀÎë ġĖÙÀġíĀç
ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀúĚ ġëÙ ĖÙÀĚĆĀĚ ÎëíúÓĖÙĀ ÀĖÙ ĚĆ ĖÙúĥÎġÀĀġ ġĆ ÓíĚÎúĆĚÙ ÀÌĥĚÙː 8ĳēÙĖġ ġÙĚġíÿĆĀĴ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ -z z íĚ
ĆæġÙĀ ĆææÙĖÙÓ íĀ ÎĆĥĖġ ġĆ ÀÓÓĖÙĚĚ öĥĖĆĖ ÿíĚÎĆĀÎÙēġíĆĀĚ ÀÌĆĥġ À ıíÎġíÿ ĆĖ ġĆ ĖÙÌĥġ ÀĀ ÀġġÀÎ÷ ĆĀ À ıíÎġíÿĚ˫
ÎĖÙÓíÌíúíġĴː sĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú ÙĳēúĆĖÙ ëĆĲ -z z íĚ ĥĚÙÓ ÀĀÓ ÿíĚĥĚÙÓ íĀ ġëÙ ÎĆĥĖġĚ ÀĀÓ ĖÙĚÙÀĖÎëˋ ÀĀÓ ÎÀĚÙ
ÙĳÀÿēúÙĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ġĖĥÙ ÀĀÓ æÀúĚÙ ÎúÀíÿĚ Ćæ ÀÌĥĚÙ Ĳíúú ÌÙ ÀĀÀúĴĸÙÓː 
 
úġëĆĥçë ġëÙĆĖíÙĚ Ćæ -z ÿÀĴ ÌÙ ĥĚÙæĥú íĀ ġëÙ íĀıÙĚġíçÀġíĆĀ ÀĀÓ ÀÓöĥÓíÎÀġíĆĀ Ćæ À ÎëíúÓ ĚÙĳ ÀÌĥĚÙ ÎÀĚÙˋ

ÙıíÓÙĀÎÙ Ćæ À ÎĖíÿÙ íĚ ĥĀÓĆĥÌġÙÓúĴ ÿĆĖÙ ēÙĖĚĥÀĚíıÙ ÀĀÓ ëÀĖÓÙĖ ġĆ ĆÌġÀíĀː ēĖĆēÙĖúĴ ÎĆĀÓĥÎġÙÓ -ëíúÓ EĆĖÙĀĚíÎ
MĀġÙĖıíÙĲ ˜-EM˝ íĚ ÓÙĚíçĀÙÓ ġĆ ĥĀÎĆıÙĖ ÀĀÓ ÿÙÿĆĖíÀúíĸÙ ıÀúĥÀÌúÙ íĀæĆĖÿÀġíĆĀ ĥĚÙÓ ġĆ íĀıÙĚġíçÀġÙ ÀĀÓ
ÀÓöĥÓíÎÀġÙ ĚÙĳ ÎĖíÿÙĚː MĀæĆĖÿÀġíĆĀ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĚēÙÎíæíÎ ĆææÙĀĚÙ ÓÙġÀíúĚˋ ġëÙ ĖÙúÀġíĆĀĚëíē Ĳíġë ġëÙ ÀÎÎĥĚÙÓˋ
çĖĆĆÿíĀç ġÙÎëĀíĕĥÙĚ ÀĀÓ ēëĴĚíÎÀú ÙıíÓÙĀÎÙ ÎÀĀ ÌÙ ĥĀÙÀĖġëÙÓ ÓĥĖíĀç ġëÙ -EM ÀĀÓ ēĥĖĚĥÙÓ ÌĴ íĀıÙĚġíçÀġĆĖĚː
¢ĖíÙĖĚ˫ Ćæ æÀÎġ ÎÀĀ úÀġÙĖ ÙĳÀÿíĀÙ ëĆĲ ġëÙ ÎëíúÓ ĲÀĚ ĕĥÙĚġíĆĀÙÓ ÀĀÓ ĲëÀġ ġëÙĴ ĚÀíÓ ÙÀĖúĴ íĀ ġëÙ ÓíĚÎúĆĚĥĖÙ
ēĖĆÎÙĚĚː æĆĖÙĀĚíÎ íĀġÙĖıíÙĲ Ćæ À ÎëíúÓ íĚ À ÓÙıÙúĆēÿÙĀġÀúúĴ ĚÙĀĚíġíıÙ ÀĀÓ úÙçÀúúĴ ĚĆĥĀÓ ÿÙġëĆÓ Ćæ çÀġëÙĖíĀç
æÀÎġĥÀú íĀæĆĖÿÀġíĆĀ ĖÙçÀĖÓíĀç ÀúúÙçÀġíĆĀĚ Ćæ ÀÌĥĚÙˋ ÀĀÓ íĚ ÎĆĀÓĥÎġÙÓ ÌĴ À ÎĆÿēÙġÙĀġúĴ ġĖÀíĀÙÓˋ ĀÙĥġĖÀú
ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú ĲëĆ ĥĚÙĚ ĖÙĚÙÀĖÎë ÀĀÓ ēĖÀÎġíÎÙ-íĀæĆĖÿÙÓ ġÙÎëĀíĕĥÙĚ ÀĚ ēÀĖġ Ćæ À úÀĖçÙĖ íĀıÙĚġíçÀġíıÙ ēĖĆÎÙĚĚː
¢ëÙ æĆĖÙĀĚíÎ íĀġÙĖıíÙĲ íĚ ĆĀÙ ÎĆÿēĆĀÙĀġ Ćæ À ÎĆÿēĖÙëÙĀĚíıÙ ÎëíúÓ ÀÌĥĚÙ íĀıÙĚġíçÀġíĆĀ˕ ĲëíÎë íĀÎúĥÓÙĚ Ìĥġ íĚ
ĀĆġ úíÿíġÙÓ ġĆˋ ġëÙ æĆúúĆĲíĀç ÓíĚÎíēúíĀÙĚˊ úÀĲ ÙĀæĆĖÎÙÿÙĀġˋ -ëíúÓ sĖĆġÙÎġíıÙ zÙĖıíÎÙĚˋ ēĖĆĚÙÎĥġĆĖĚˋ ıíÎġíÿ
ÀÓıĆÎÀġÙĚ ÀĀÓ ÿÙÓíÎÀú ÀĀÓ ÿÙĀġÀú ëÙÀúġë ēĖÀÎġíġíĆĀÙĖĚː +ÙÎÀĥĚÙ ĥĚÙ Ćæ À ĚġĖĥÎġĥĖÙÓ íĀġÙĖıíÙĲ ÿĆÓÙú íĚ ĀĆĲ À
ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú ĚġÀĀÓÀĖÓˋ ġëÙ ēĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú ĖÙıíÙĲ ġëÙ ĚġĖÙĀçġëĚ ÀĀÓ úíÿíġÀġíĆĀĚ Ćæ ıÀĖíĆĥĚ -EM ÿĆÓÙúĚ ÀĚ ĲÙúú
ÀĚ ëĆĲ ĚĥÎë íĀġÙĖıíÙĲĚ íĀæĆĖÿ ġëÙ úÙçÀú ĚĴĚġÙÿˋ ġĖÙÀġíĀç ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀúĚ ÀĀÓ ġëĆĚÙ ĲëĆ ÎĆĀÓĥÎġ ĖíĚ÷
ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġĚ Ćæ ĚÙĳ ĆææÙĀÓÙĖĚː sĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú ÀúĚĆ ÙĳÀÿíĀÙ ġëÙ ÎĥúġĥĖÀú ÎĆĀġÙĳġ Ćæ ÀúúÙçÀġíĆĀĚ ÀĀÓ ëĆĲ À
ÎëíúÓĚ˫ ÓÙıÙúĆēÿÙĀġÀú ĚġÀçÙˋ ÿÙÿĆĖĴ ÀĀÓ úÀĀçĥÀçÙ ÎÀēÀÎíġĴˋ ÀĀÓ ġëÙ íÿēÀÎġ Ćæ ġĖÀĥÿÀ íĀæúĥÙĀÎÙ ÓíĚÎúĆĚĥĖÙ
ÀĀÓ íĀġÙĖıíÙĲ ġÙÎëĀíĕĥÙĚː 

˜+íç zĥĖ˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8˖sfz¢ 

z8¶ fEE8`28vz `2 ¢K8 Z µˊ s8vMZf¦z sv82M-¢Mf`z fE s v sKMZM -z 
-ëÀĖúÙĚ zÎĆġġˋ _2 

 
¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ ēĖĆıíÓÙĚ ÀĀ ĆıÙĖıíÙĲ ÀĀÓ ÓÙıÙúĆēÿÙĀġ Ćæ úÀĲĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĚÙĳ ĆææÙĀÓÙĖĚː ¢ëÙ ēĖÙĚÙĀġÙĖ Ĳíúú
ĖÙıíÙĲ ÷ÙĴ ġÙĖÿĚˋ ÙēíÓÙÿíĆúĆçĴˋ ÙÿÙĖçíĀç íĚĚĥÙĚ íĀ ÎëíúÓ ēĆĖĀĆçĖÀēëĴ ēĆĚĚÙĚĚíĆĀˋ íÿēúíÎÀġíĆĀĚ Ćæ
íĀÓÙġÙĖÿíĀÀġÙ ıĚː ÓÙġÙĖÿíĀÀġÙ ĚÙĀġÙĀÎíĀçˋ ¦ːzː zĥēĖÙÿÙ -ĆĥĖġ ÎÀĚÙĚ ÀÓÓĖÙĚĚíĀç íĀıĆúĥĀġÀĖĴ ÎĆÿÿíġÿÙĀġ Ćæ
ĚÙĳ ĆææÙĀÓÙĖĚˋ ÿÀĀÓÀġĆĖĴ ÎĆÿÿĥĀíġĴ ĀĆġíæíÎÀġíĆĀ ÀĀÓ ĖÙçíĚġĖÀġíĆĀ úÀĲĚˋ ēĖÀÎġíÎÀú íĚĚĥÙĚ íĀ ġëÙ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ Ćæ
ĚÙĳ ĆææÙĀÓÙĖĚˋ ÌíĆúĆçíÎÀú ġĖÙÀġÿÙĀġĚ Ćæ ĚÙĳ ĆææÙĀÓÙĖĚˋ ÀĀÓ ĖíĚ÷ æÀÎġĆĖĚ ĖÙúÀġÙÓ ġĆ ĖÙĆææÙĀÓíĀçː 

15 



 

 

 
˜vÙçÙĀÎĴ M²˖²˖²M˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 

¢K8fv· `2 sv -¢M-8¢f 22v8zz `2 v82¦-8 Kfs8Z8zz`8zzˋ z¦M-M2 ZM¢·ˋ ¢v ¦_ ˋ `2
²MfZ8`-8 
ZĆĖíÙ Kíúúˋ së2 

 
¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú íĀÎúĥÓÙ ÎĆĀÎÙēġĚ ÀĀÓ ĚēÙÎíæíÎ ÀēēĖĆÀÎëÙĚˋ ÌÀĚÙÓ ĆĀ ġëÙĆĖĴˋ ġĆ ÀÓÓĖÙĚĚ ÀĀÓ ĖÙÓĥÎÙ ġëÙ
íĀÎíÓÙĀÎÙ Ćæ ëĆēÙúÙĚĚĀÙĚĚˋ ĚĥíÎíÓÀú íÓÙÀġíĆĀ ÀĀÓ ÌÙëÀıíĆĖˋ ġĖÀĥÿÀˋ ÀĀÓ ıíĆúÙĀÎÙː ¢ëÙ ĲĆĖ÷ Ćæ +ÙĚĚÙú ²ÀĀÓ 2ÙĖ
WĆú÷ˋ _2ˋ ÙÿĆġíĆĀÀú úíġÙĖÀÎĴ ġëÙĆĖĴ íÿēúÙÿÙĀġÀġíĆĀˋ ÀġġÀÎëÿÙĀġˋ ÓÙıÙúĆēÿÙĀġÀúˋ ÎĆçĀíġíıÙˋ ġĖÀĥÿÀ ĖÙÓĥÎġíĆĀ
íĀÎúĥÓíĀç 8_2v Ĳíúú Àúú ÌÙ íĀÎúĥÓÙÓː ¢ëíĚ ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀ Ĳíúú çíıÙ ÙĳÀÿēúÙĚ Ćæ ĲĆĖ÷ ĲíġëíĀ À ÎĥúġĥĖÀú ÀĀÓ ĚĴĚġÙÿíÎ
æĖÀÿÙĲĆĖ÷ː ¢ëÙ ēĖÙĚÙĀġÙĖĚ Ĳíúú íúúĥĚġĖÀġÙ ÿÙġëĆÓĚ æĆĖ ÙĀçÀçíĀç ġëÙ ĚġĖÙĀçġë Ćæ íĀÎÀĖÎÙĖÀġÙÓ ēÙĆēúÙ ġĆ ĖÙÓĥÎÙ
ġëÙíĖ ëĆēÙúÙĚĚĀÙĚĚ ĲëíÎë ĆæġÙĀ ĆĖíçíĀÀġÙĚ íĀ ġĖÀĥÿÀ ÀĀÓ ÎÀĀ ĥĀÓÙĖúíÙ ĚĥíÎíÓÀú ÀĀÓ ıíĆúÙĀġ íÓÙÀġíĆĀˋ íÿēĥúĚÙĚ ÀĀÓ
ÌÙëÀıíĆĖː zēÙÎíæíÎ ÙĳÀÿēúÙĚ ġĆ íúúĥĚġĖÀġÙ ġëÙ ÎĆĀÎÙēġĚ ÀĀÓ ĥĀÓÙĖúĴíĀç ġëÙĆĖĴ Ĳíúú ÌÙ íĀÎúĥÓÙÓː MĚĚĥÙĚ Ćæ ÎĆÿēúÙĳ
ġĖÀĥÿÀ Ĳíúú ÌÙ ÀÓÓĖÙĚĚÙÓ ĲíġëíĀ À ÎĆĀġÙĳġ Ćæ ĚġĖÙĀçġë ÌÀĚÙÓ ĲĆĖ÷ ġëÀġ ÎÀĀ ÙĀëÀĀÎÙ ĖÙĚíúíÙĀÎÙː 

˜-ĴēĖÙĚĚ˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
sfz¢ 

µfv2z ¢f 2882z ¢v -W 
- ZZ ¢f -¢Mf`ˊ `8¶¢ z¢8sz ¢fµ v2 svf_f¢M`G `2 -KM8²M`G +8K ²Mfv Z µ8ZZ`8zz 
Efv EMvz¢ v8zsf`28vzˋ -¦z¢f2· `2 Z µ 8`Efv-8_8`¢ fEEM-M Zz 
 

sĖíÿÀĖĴ zēÙÀ÷ÙĖĚ˖_ĆÓÙĖÀġĆĖĚˊ 
VĆĴÎÙ 2ĥÓúÙĴˋ V2ˋ 2íĚġĖíÎġ ġġĆĖĀÙĴˋ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ˕ -ëÀíĖˋ -ĆÿÿíĚĚíĆĀ ĆĀ sÙÀÎÙ fææíÎÙĖ zġÀĀÓÀĖÓĚ ̪
¢ĖÀíĀíĀç +ĆÀĖÓ 
+íúú +ĖĆĲĀˋ _s ˋ zëÙĖíææˋ zÀĀġÀ +ÀĖÌÀĖÀ -ĆĥĀġĴ˕ -ĆÿÿíĚĚíĆĀÙĖˋ _ÙĀġÀú KÙÀúġë zÙĖıíÎÙĚ fıÙĖĚíçëġ ̪ 
ÎÎĆĥĀġÀÌíúíġĴ -ĆÿÿíĚĚíĆĀ˕ sÀĚġ-sĖÙĚíÓÙĀġˋ -ÀúíæĆĖĀíÀ zġÀġÙ zëÙĖíææĚ ĚĚĆÎíÀġíĆĀ 

 
+ĥíúÓíĀç ĆĀ ġëÙ +ÙëÀıíĆĖÀú µÙúúĀÙĚĚ ÓíĚÎĥĚĚíĆĀ æĖĆÿ ġëÙ ēĖíĆĖ µĆĖÓĚ ġĆ 2ÙÙÓĚ ¢ĖÀÎ÷ zÙĚĚíĆĀ ʵˋ ĚēÙÀ÷ÙĖĚ Ĳíúú
ÙĀëÀĀÎÙ ġëÙ ÎĆĀıÙĖĚÀġíĆĀ ĚĥĖĖĆĥĀÓíĀç ÎĥĖĖÙĀġ ÎëÀúúÙĀçÙĚ æÀÎÙÓ ÌĴ æíĖĚġ ĖÙĚēĆĀÓÙĖĚˋ ÎĆĖĖÙÎġíĆĀĚˋ ÎĥĚġĆÓĴ ÀĀÓˋ
ĆġëÙĖ úÀĲ ÙĀæĆĖÎÙÿÙĀġ ĆææíÎíÀúĚˋ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ íĀíġíÀġíıÙĚ ÎĥĖĖÙĀġúĴ ĥĀÓÙĖĲÀĴ æĆĖ íÿēĖĆıÙÓ ĚÀæÙġĴˋ ÌÙëÀıíĆĖÀú ëÙÀúġë
ÀĀÓ ĖÙĚíúíÙĀÎĴˋ ÀĀÓ ĖÙÓĥÎíĀç ĚġíçÿÀ ÀĖĆĥĀÓ ĖÙĕĥÙĚġĚ æĆĖ ëÙúēː ¢ëÙ -Àúú ġĆ ÎġíĆĀ Ĳíúú ÙúíÎíġ ēĖĆēĆĚÙÓ ĚĆúĥġíĆĀĚ ġĆ
ÎëÀúúÙĀçÙĚ ÀĖġíÎĥúÀġÙÓ ÓĥĖíĀç ġëíĚ ĚÙĚĚíĆĀˋ íĀÎúĥÓíĀç ēĆĚĚíÌúÙ ēĆúíÎĴ ÀĀÓ ĖÙçĥúÀġĆĖĴ ĚĥēēĆĖġ ÀĀÓ ÎëÀĀçÙĚː
ġġÙĀÓÙÙĚ ĚëĆĥúÓ ÎĆÿÙ ēĖÙēÀĖÙÓ æĆĖ íĀġÙĖÀÎġíıÙ ÓíĚÎĥĚĚíĆĀˋ ÀĀÓ ēÙĖĚĆĀÀú ÙĳēÙĖíÙĀÎÙ ĆĖ ĖÙÎĆÿÿÙĀÓÀġíĆĀĚ ÀĖÙ

ÙĀÎĆĥĖÀçÙÓː 

ʵʶˊʵʹ˞ʵˊʵʹēÿ 
˜vÙçÙĀÎĴ _ÀíĀ˝ 

Z¦`-K8f` 

ʵˊʵʹ˞ʁ ˊʸʹēÿ +v8 Wf¦¢ sv8z8`¢ ¢Mf` ʷ 

˜+íç zĥĖ˝ 
 

M`¢vf2¦-¢fv· 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8˖sfz¢ 

_ ZM`G8vM`Gˊ ¦¢MZM¢· `2 _8 z¦v8_8`¢ 
+ÙġëÀĀĴ µÀúġÙĖĚˋ së2 
2ÀĀÀ 2ÀúçúÙíĚëˋ së2 
 
¢ëíĚ ĲĆĖ÷ĚëĆē Ĳíúú æĆÎĥĚ ĆĀ ÿÀúíĀçÙĖíĀçˊ ĲëÀġ íġ íĚˋ ĲëĴ íġ ĆÎÎĥĖĚˋ ÀĀÓ ëĆĲ íġ íĚ íÓÙĀġíæíÙÓː _ÀúíĀçÙĖíĀç Ćæ
ÎĆçĀíġíıÙˋ ēĚĴÎëĆúĆçíÎÀúˋ ÀĀÓ ÿÙÓíÎÀú ĚĴÿēġĆÿĚ Ĳíúú ÌÙ ÓíĚÎĥĚĚÙÓ ÀĚ ġëÙĴ ĖÙúÀġÙ ġĆ ÎúíĀíÎÀú ÙıÀúĥÀġíĆĀ ÀĀÓ
ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ ÿÙÀĚĥĖÙĚˋ íĀÎúĥÓíĀç ĚēÙÎíæíÎ íĀĚġĖĥÿÙĀġĚˋ ĚĥÎë ÀĚ ġëÙ zMvzˋ ÀĀÓ ĲíġëíĀ ÙÿÌÙÓÓÙÓ ÿÙÀĚĥĖÙĚˋ ĚĥÎë
ÀĚ ġëÙ __sM-MMː Ā ĆıÙĖıíÙĲ Ćæ ÓĆÎĥÿÙĀġÀġíĆĀ Ćæ ÿÀúíĀçÙĖíĀç ÀĀÓ ĖÙúÀġÙÓ ÌÙëÀıíĆĖĚˋ Ùːçːˋ íÿēĖÙĚĚíĆĀ
ÿÀĀÀçÙÿÙĀġ Ĳíúú ÌÙ ēĖĆıíÓÙÓː ¢ëÙ ĚÙĚĚíĆĀ Ĳíúú ÎĆĀÎúĥÓÙ Ĳíġë À ÓíĚÎĥĚĚíĆĀ ĖÙçÀĖÓíĀç ġëÙ ÙġëíÎÀú ÀĀÓ úÙçÀú
íĚĚĥÙĚ ÀĚĚĆÎíÀġÙÓ Ĳíġë ÿÀúíĀçÙĖíĀçː 
 

˜vÙçÙĀÎĴ M²˖²˖²M˝ 
 

M`¢8v_82M ¢8 
 

ʵːʹ -8 ëĖĚ 
 

-8ˊ -s ˖++z˖+v`˖
_-Z8˖sfz¢ 

-f_s8¢8`-8 ¢f z¢ `2 ¢vM Z zz8zz_8`¢ˊ zu¦ vM`G ¢K8 sv -¢M-8zµM¢K - z8 Z µ 
VĆëĀ sëíúíēĚÌĆĖĀˋ V2 
 
-ĆÿēÙġÙĀÎÙ ġĆ ĚġÀĀÓ ġĖíÀú íĚ ġëÙ úÙçÀú ÎĆĀÓíġíĆĀ ÿĆĚġ ÙıÀúĥÀġÙÓ ēĥĖĚĥÀĀġ ġĆ ÎĆĥĖġ ĆĖÓÙĖĚ íĀ ēÙĀÓíĀç ÎĖíÿíĀÀú
ÎÀĚÙĚː -ÀúíæĆĖĀíÀ ÙıÀúĥÀġĆĖĚ ĥĚÙ ıÀĖíĆĥĚ ÀēēĖĆÀÎëÙĚ ġĆ ġëÙíĖ ÙıÀúĥÀġíĆĀĚˋ Ìĥġ ĆæġÙĀ ÓĆ ĚĆ ĲíġëĆĥġ ĖÙæÙĖÙĀÎÙ ġĆˋ
ĆĖ íĀ ĚĆÿÙ íĀĚġÀĀÎÙĚ ÷ĀĆĲúÙÓçÙ Ćæˋ ġëÙ ÎĆĥĖġ ĖĥúíĀçĚ ġëÀġ ÙĳēúÀíĀ ġëÙ ÎĆĀĚġíġĥġíĆĀÀúúĴ ÌÀĚÙÓ ÎĆĀġĆĥĖĚ Ćæ
ÎĆÿēÙġÙĀÎÙ ġĆ ĚġÀĀÓ ġĖíÀúˋ ĆĖ Ćæ ġëÙ ēĖĆæÙĚĚíĆĀÀú ĚġÀĀÓÀĖÓĚ ÀĀÓ úíġÙĖÀġĥĖÙ ġëÀġ ÿÀ÷ÙĚ ĖÙæÙĖÙĀÎÙ ġĆ ġëĆĚÙ
ÎĆĀġĆĥĖĚː ĀĥÿÌÙĖ Ćæ íĀĚġíġĥġíĆĀĚ ÀĀÓ öĥĖíĚÓíÎġíĆĀĚ íĀ -ÀúíæĆĖĀíÀ ëÀıÙ ĚÙġ æĆĖġë ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ ēĖĆġĆÎĆúĚˋ ÀĀÓ
çĥíÓÙúíĀÙĚ ġëÀġ ÓĆ ĀĆġ ġÀ÷Ù íĀġĆ ÀÎÎĆĥĀġ ġëÙ ĚġÀĀÓÀĖÓĚ ÀĀÓ ÀēēĖĆÀÎëÙĚ ĖĆĆġÙÓ íĀ ÎĆĀġĖĆúúíĀç ÎÀĚÙ úÀĲː ¢ëíĚ
ēĖÙĚÙĀġÀġíĆĀˋ ÌĴ À úÀĲĴÙĖ ĲëĆ ëÀĚ ĕĥÀúíæíÙÓ íĀ ÎĆĥĖġĚ ÀĚ ÀĀ ÙĳēÙĖġ ĆĀ ġëÙ ÀĚĚÙĚĚÿÙĀġ Ćæ ÎĆÿēÙġÙĀÎÙ ġĆ ĚġÀĀÓ
ġĖíÀúˋ Ĳíúú ĖÙıíÙĲ ġëÙ ĖĆĆġĚ Ćæ ġëÙ ĖÙĕĥíĖÙÿÙĀġ Ćæ ÎĆÿēÙġÙĀÎÙ ġĆ ĚġÀĀÓ ġĖíÀúˋ íĀÎúĥÓíĀç ġëÙ ÿÀĀĴ ¦ĀíġÙÓ zġÀġÙĚ
zĥēĖÙÿÙ -ĆĥĖġ ÓÙÎíĚíĆĀĚ ġëÀġ æĖÀÿÙ ġëÙ úÙçÀú ÎĆĀÓíġíĆĀ Àġ íĚĚĥÙˋ ÀĚ ĲÙúú ÀĚ ġëÙ ÎĥĖĖÙĀġ ĚġÀĀÓÀĖÓĚ Ćæ ēĖÀÎġíÎÙ
ġëÀġ ÀēēúĴ íĀ ÌĆġë EÙÓÙĖÀú ÀĀÓ zġÀġÙ ÎĆĥĖġĚː 
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